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BJ yaz da x ~stnlart ve Ihf tennolo, s noeki yer be1 rtl rn'strr. 
X- RAYS AND TnElR PLACE IN THE FtBER TECHNOLOGY 
x rays end their place in the fiber technology are explained in this article 

I. GIRIS 
x is~nlar~ 1 8 9 5  y~lmda Almen fizikci 
Wilhelm Rtintgen tarafmdan keg- 
fedilmis ve o zarnan i ~ i n  bu ism- 
l a m  tebiat~ bilinmediginden bu 
isim verilmistir. Rbntgen tarafin- 
dan denel olarak ger~eklestirilen x 
~ s ~ n l a r ~ n ~ n  olusurnu bir ters f o t o  
elektrik olayd~r. Planck ve Einstein 
teorik qall$rnalarl ila de ters foto- 
elektrik oleyin olabilirligi giisteril- 
mistir. 
Fotoelektrik olay, ~ g ~ g ~ n  foton ener- 
jisinin bir rnaddenin atomlar~n~n 
elektronlar~ne devredilerek madde- 
den elektron siiktilebilrnesidir. Ters 
foto elektrik olay ise hareket halin- 
deki bir elektronun kinetik ener- 
jisinin bir k ~ s r n ~  veya tarnamtnt 
foton enerjisine dtinOstOrebilme- 
sidir. Yaptlan deneysel qal~srnelar x 
~ s ~ n l a r ~ n ~ n  yeter derecede h~zh elek- 
tronlann bir rnaddeye ~arparak  
frenlenrnesi sonucunda olu$an qok 
yuksek frekansl~ diger bir degigle 
qok ksa dalgaboylu elekb-omen- 
yatik dalgalar olduklar~n~, gOrUnOr 
tgk gibi fotun kerekteri gtisterdik- 
lerini ortaya koyrnustur. Maddeye 
carpan alektronlarm kinetik enerji- 
lerine bag11 olarak x ~s l n l a r~n~n  
dalge boylarl 0 .1  A ile 6 0 0  A 
arastnda degigrnektedir. 
Rtintgen x ~glnlarl elde etmek iqin 
soguk katotlu x 1sInl topleri gali?ti- 
rilrnistir. Bugtin ise x- ~g~nlar!  s~cak 
katotlu Coolidge topleri ile elde 
edilmektedir. Bu  tiipler yljksek va- 
kumludur. [Sekil 1). K o ~ o k  bir ba- 
tarya ile tstwlan tungsten flarnan- 
den yay~len elektronlar tOpOn a n o  
du ve katodu erastna uygulanan 
gerilirn alttnda hlzlandrrdarak ano- 

$EKIL 1. X Iglnlar~nln elde edilisi 

da qarpt~r~ l~r .  Coolidge tupontin 
anodu ile katodu areslna 1 0  kV ile 
IMV aresmda h~zlandmc~ potan- 
siyel farklar~ uygulamak suretiyle 
degisik dalgaboylu x ~$lnlar~ olue 
turrnak mtirnkiindiir. Yay~lan x y n -  
lar~nm dalgaboylar~ aynl kalarak yal- 
nu ~iddet ini  degigtirrnek icin fla- 
mane uygulanan a k ~ r n ~  degistirrnek 
yeterlidir. 

2- X ISINLARININ OZELLlKLERI 
Elektrornanyetik dalgalardan ibaret 
olduklar~ icin yUklij bir tanecik 
degildirlar ve bu nedenle elektrik 
ve rnanyetik alanda saprnazlar. Bir 
rnadda icinden gecrne yetenekleri 
o lduk~e bUyilktLir. Belirli bir madde 
icin girginlik yetenekleri dalgaboy- 
lart kOcOldOkqe ertar. Belirli delga 
boyundaki x ~g~n la r~n tn  girginlik 
yeteneWeri ise rnaddenin aturn nu- 
rnarasl e r t t ~ k p  azel~r. Can11 doku- 
lara zarar verirler. Adi 151g1n giis- 
terdigi Yanstma, k~r~ lma,  difraksi- 
yon gibi iizelliklerini gtisterirler. 
X ~ s ~ n l a r ~ n ~ n  Siddati havay~ iyonlama 
yetenekleri ila iilctilebilir. Belirli bir 
potansiyal fark~ alttnda yuklenen 
kondansetiirOn bosalma h ~ z ~  x 

8 u  islnlarm dozu riintgen ile 81- 
qulur. 1 riintgen, normal kogullar- 
da 1 crn3 kuru havade 1 statco- 
ulornb' luk iyon qifti olugturan diger 
bir deyiqle 1 gram havaya 83, 
4.10-7 joule'luk enerji b~rakan x 
tq~nlar~n~n dozudur. Ayr~ca soguru- 
Ian tyntrn dozu olarak isimlendiri- 
len ve diger zararl~ is~n~rn lar~ icine 
alan bir doz birirni radd~r. 1 rad. 
sogurucu rnaddenin 1 grarnlna 1 0  
joule' luk enerji b~rakan ignlrnln do- 
zudur. lnsan iein rad esdegeri, in- 
sanda 1 rad' Ilk x 1stnl dozununkine 
egdeger etki yepan isrnlrnln dozu 
rerndir. Rad'in biyolojik esdegeri 
yani bir biyolojik iirnekte 1 rad' Ilk x 
Ism dozununkine e~deger  etki ya- 
pan islnlrnln dozu ise rebdir. Dogal 
Islnlrnln kaynaklarmdan altnan y~ l l~k 
doz rniktart 0 .1  2 5  rern, hayat bo- 
yu al~nan doz ise 9 rerndir. Sayet 
k~sa siirede 2 0 0  rem a l~n~rsa kan 
kanseri olunrnas~. 400 rem a l ~ n ~ r  
ise iilurn siizkonusudur. 
Girginlik yetenegi buycjk olan x 
~$tnlar~na sert, girginlik yetenegi 
ktictik olanlarada yumusak x 
la r~  denir. 




