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Bu yazida x isinlari ve lif teknolojisindeki yeri belirtilmistir.
X- RAYS AND THEIR PLACE IN THE FIBER TECHNOLOGY
x rays and their place in the fiber technology are explained in this article.

1. GIRIS

x 1sinlarl 1885 yilinda Alman fizikgi
Wilhelm Roéntgen tarafindan kes-
fediimis ve o zaman igin bu isin-
larin tabiati bilinmedidinden bu
isim verilmistir. Rontgen tarafin-
dan denel olarak gerceklestirilen x
isinlarinin olusumu hir ters foto-
elektrik ofayidir. Planck ve Einstein
teorik calismalar ile de ters foto-
elektrik olayn olabilirligi gosteril-
mistir.

Fotoelektrik olay, 1sigin foton ener-
jisinin bir maddenin atomlarinin
elektronlarina devredilerek madde-
den elektron skulebilmesidir. Ters
foto elektrik olay ise hareket halin-
deki bir elektronun kinetik ener-
jisinin bir kismi veya tamamini
foton enerjisine dénustirebilme-
sidir. Yapilan deneysel calismalar x
isinlarinin yeter derecede hizl elek-
tronlarin  bir maddeye c¢arparak
frenlenmesi sonucunda olusan cok
yilksek frekansl diger bir degisle
cok kisa dalgaboylu elektroman-
yatik dalgalar olduklarini, gérindr
stk gibi foton karakteri gosterdik-
lerini ortaya koymustur. Maddeye
carpan elektronlarin kinetik enerji-
lerine bagh olarak x isinlarinin
dalga boylam 0,1 A ile 80O A
arasinda degismektedir,

Rontgen x 1sinlart elde etmek igin
sofuk katotlu x 1sint tOpleri gelisti-
rilmistir. Bugiin ise x- isinlar sicak
katotlu Coaolidge tdpleri ile elde
edilmektedir. Bu tipler yiksek va-
kumludur. (Sekil 1). Koacik bir ba-
tarya ile isilan tungsten flaman-
dan yaylan elektronlar tlpin ano-
du ve katodu arasina uygulanan
geriim altinda hizlandirlarak ano-
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SEKIL 1. X Isinlarinin elde edilisi

da carptirihr. Coolidge tUptnin
anodu ile katodu arasina 10 kV ile
IMV arasinda hizlandirici potan-
siyel farklar uygulamak suretiyle
degisik dalgabaylu x 1sinlart olus-
turmak mumkindir. Yayilan x isin-
larinin dalgaboylari ayni kalarak yal-
niz siddetini degistirmek icin fla-
mana uygulanan akimi degistirmek
yeterlidir.

2. X ISINLARININ OZELLIKLERI

Elektromanyetik dalgalardan ibaret
olduklar! igcin yikld bir tanecik
degildirler ve bu nedenle elektrik
ve manyetik alanda sapmazlar. Bir
madde icinden gecme yetenekleri
oldukca blydktdr. Belirli bir madde
igin girginlik yetenekleri dalgaboy-
lari kictldikee artar. Belirli dalga
boyundaki x isinlarinin girginlik
yetenekleri ise maddenin atom nu-
maras! arttikca azalir. Canli doku-
lara zarar verirler. Adi isigin gos-
terdigi Yansima, kirilma, difraksi-
yon gibi tzelliklerini gosterirler.

X isinlarinin siddeti havay iyonlama
vetenekleri ile dlcilebilir. Belirli bir
potansiyel farkl altinda yiklenen
kondansatdrin bosalma hizi x
isinlarimin - siddetinin  dloosodir
(Sekil 2].
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SEKIL 2. lyonlasma kutusu

Bu isinlarin dozu rontgen ile dl-
clltr. 1 réntgen, normal kosullar-
da 1 cm3 kuru havada 1 statco-
ulomb' luk iyon cifti olusturan diger
bir deyisle 1 gram havaya B3,
4,107 joule'luk enerji birakan x
isinlarinin dozudur. Ayrica soguru-
lan 1sintm dozu olarak isimlendiri-
len ve diger zararh isimimlar igine
alan bir doz birimi raddir. 1 rad,
sogurucu maddenin 1 gramina 10
joule' [tk enerji birakan 1sinimin do-
zudur, Insan icin rad esdegeri, in-
sanda 1 rad’ Iik x 151Nl dozununkine
esdeder etki yapan isinimin dozu
remdir. Rad''n biyolojik esdegeri
yani bir biyolojik trnekte 1 rad' ik x
1sinl dozununkine esdegder etki ya-
pan 1sinimin dozu ise rebdir. Dogal
isinimin kaynaklarindan afinan yilfik
doz miktar 0,125 rem, hayat bo-
yu alinan doz ise 9 remdir. Sayst
kisa strede 200 rem alinirsa kan
kanseri olunmasi, 400 rem alinir
ise 8lum stzkonusudur,

Girginlik yetenedi buayuk olan x
isinlarina sert, girginlik yetenegi
kiictk olanlarada yumusak x 1sin-
lar1 denir.





