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ÖZET: Bitkisel tabaklama maddeleri ayakkabılık ve saraciyelik derilerin üretimi yanında ağır, sert ve dolgun 
derilerin üretiminde de kullanılmaktadır. Krom ve diğer inorganik tabaklama maddelerinin ekolojik ikamesi 
olabilen bitkisel tabaklama maddeleri; hidrofil karakterdedirler, sürtmeye ve güneş ışınlarına karşı hassasiyet 
gösterirler. Bu özelliklerini geliştirmek için bitkisel tabaklanmış deriler, polimerik malzemelerle muamele 
edilirler. Çalışmada, farklı oranlarda yağlayıcı akrilik polimerlerin kullanıldığı saraciyelik derilere 
hızlandırılmış yaşlandırma işlemi uygulanmıştır. Yaşlandırmanın etkisi, derilerin çekme ve yırtılma 
mukavemeti, su buharı geçirgenliği, sürtme, renk ve ışık haslığı değerleri ile morfolojik özellikleri açısından 
değerlendirilmiştir. Sonuç olarak, yaşlanmanın olumsuz etkisinin %8 yağlayıcı akrilik uygulaması ile elimine 
edilebileceği belirlenmiştir. 
 
Anahtar Kelimeler: Saraciyelik deri, hızlandırılmış yaşlanma, yağlayıcı akrilik sintan,  bitkisel tabaklama 
 
 

THE EFFECT OF LUBRICATING ACYRILIC POLYMER ON AGEING OF 
SADDLERY LEATHERS 

 
ABSTRACT: Vegetable tannins are used in the production of shoe upper, saddlery as well as heavy, firm and 
resistant leathers. They are viable ecological replacements of chromium and other inorganic tanning agents 
which show high hydrophilic character and sensitivity to rubbing and sunlight. To improve these properties, 
vegetable tanned leathers are treated with polymeric materials. In the study, accelerated ageing was applied to 
saddlery leathers treated with different amounts of lubricating acrylic polymer. The effect of ageing was 
determined in accordance with tensile and tear strength, water vapor permeability, color measurement, rubbing 
and light fastness in addition to morphological properties. It is found that the negative effect of ageing can be 
eliminated by 8% application of acrylic polymer.  
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1. GİRİŞ 

Deriden mamul eşyaların; ürünün kullanılacağı alana 
veya nihai kullanıcının taleplerine göre farklı özel-
liklere sahip olması beklenir. Giysilik bir deriden bek-
lenen ve istenen özellikler ile ayakkabılık bir deride 
bulunması gereken özellikler birbirinden farklıdır. 
Yine saraciyelik deriler olarak adlandırılan ve çanta, 
kemer ve çeşitli aksesuar üretiminde kullanılan deri-
ler, kullanıldıkları alan ve deriden beklenen özellikler 
itibarı ile giysilik ve ayakkabılık derilerden ayrılır[1]. 
Saraciyelik deriler, iyi kalitede sığır ve dana ham 
derilerinden üretilen ve genel olarak ağır deri (≥25kg) 
sınıflandırmasına giren, sert, sağlam olmasının yanı 
sıra esnek ve çekmeye karşı dayanıklı derilerdir. Deri-
lere bu özellikler temel olarak tabaklama işleminde 
bitkisel tabaklama maddeleri ile kazandırılmaktadır. 
Polifenolik yapıdaki bitkisel tabaklama maddeleri, 
ortam pH’sına bağlı olarak karboksilik asit grupları ile 
ve hidrojen veya karboksilat ile elektrostatik tuz 
bağları yardımıyla amino zincirlerine bağlanırlar[2]. 
Aynı zamanda mineral tabaklama maddelerine göre 
derilere, molekül ağırlıklarının büyük olması sebebi 
ile daha sıkı ve dolgun özellik kazandırırlar[2,3]. 
Bunların yanında saraciyelik derilerden de tüm mamul 
deri ürünlerinde olduğu gibi, kullanım sırasında dış 
koşullardan kaynaklanabilecek etkilere karşı yüksek 
dayanıma sahip olmaları beklenmektedir[4]. Hidrofi-
lik özellikteki bitkisel tabaklanmış deriler ise, ışık, 
nem, sıcaklık gibi dış koşullara karşı hassasiyet gös-
termekte, derilerden istenen performans özelliklerinin 
iyileştirilmesi için de üretimde yardımcı ürünlerin 
kullanımına ihtiyaç duyulmaktadır. Bu amaçla kulla-
nılacak sentetik tabaklama maddesinin üretim aşama-
larında; monomer türünün, kullanılan yardımcı mad-
delerin ve ürün pH'sındaki farklılıkların, söz konusu 
ürünün farklı mamul derilerin üretim basamaklarında 
kullanımına olanak sağlayabilmektedir[5]. Akrilik 
sentetik tabaklama maddelerinin karakteristik olarak 
hidrofil karakterli olmaları, yapılarında karboksil ve 
amid gruplarını barındırmaları deriye çok iyi nüfuz 
etmelerini sağlamaktadır[6]. İstenen polimer özellik-
lerine göre molekül ağırlıkları ve kompozisyonları 
modifiye edilebilmekte ve düşük viskoziteleri nede-
niyle bu tür maddeler kolajen lifleri arasına kolaylıkla 

penetre olabilmektedir[7]. Bu özellikteki akrilik 
sintanlar ile işlenen deriler herhangi bir yağlayıcıya 
gerek duyulmaksızın retenaj işlem basamağında, su 
geçirmezlik efektinin verilmesinde, krom, polisilok-
san ve reaktif maddelerle birlikte kullanılabilmektedir 
[8,9]. Aynı zamanda bu tür maddelerin kullanımları 
mamul derilere dolgunluk, yumuşaklık ve su geçir-
mezlik gibi bazı karakteristik özellikler kazandırmak-
tadır[1,10]. Afşar ve ark, 2013; saraciyelik derilerde 
artan oranlarda yağlayıcı akrilik sintan kullanmış ve 
bu ürünün derilerin su iticilik özelliğini kullanım 
oranına doğru orantılı olarak artırdığını belirle-
mişlerdir[1].  

Deri mamulü ürünlerde yaşlanma; geçen zaman 
içerisinde ürünlerin ortam nemi, sıcaklığı, UV etkisi 
gibi dış etkenler yanı sıra kullanım koşulları gibi 
etkenler altında, performans ve bazı karakteristik 
özelliklerinde meydana gelen değişiklik olarak tanım-
lanmaktadır. Isı, ışık ve rutubet kaynaklı yaşlanmanın 
etkisinden derilerin mukavemet özellikleri sahip 
oldukları lifsel ağ yapıları nedeniyle diğer tüm 
mamullerden daha fazla etkilenmekte ve yaşlanmanın 
belirtisi olarak özellikle mukavemet özelliklerinde, 
yüzey görünümlerinde ve renk haslıklarında değişim-
ler meydana gelmektedir[11]. Deri ürünlerde geri 
dönüşümlü ve dönüşümsüz şekilde yaşlanma etkisi 
söz konusu olabildiğinden yaşlanmanın etkisi yağ-
layıcı akrilik sintanlar gibi derilerin performans ve 
yapısal özelliklerini geliştirici ürünlerin üretim basa-
maklarında kullanımlarıyla kısmi olarak engellene-
bilmekte veya özellikleri daha uzun süre koruna-
bilmektedir.  

Saraciyelik derilerin performans değerlerinin iyileşti-
rilmesine yönelik sınırlı uygulama bulunmasının ya-
nında[1] kullanım koşulları altında yaşlanma etken-
lerine bağlı olarak derilerde meydana gelebilecek 
fiziksel değişimlere yönelik bir araştırmaya ise rast-
lanmamıştır. Literatürlerde sadece giysilik[11,12], 
döşemelik[13] ve mobilyalık[14] derilerde hızlandırıl-
mış yaşlandırma işlemi sonucu meydana gelen fiziksel 
ve kimyasal değişimlerin incelendiği çalışmalar 
mevcuttur. Bu nedenle çalışma alanında ilk olma 
özelliğini taşımaktadır.  
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Araştırmada; geleneksel olarak işlenen saraciyelik 
deriler ile polimer bir akrilik yağlayıcının kullanıldığı 
derilere; nem ve sıcaklık etkisi altında hızlandırılmış 
yaşlanma işlemi uygulanmış ve sonuçları karşılaştır-
malı olarak incelenmiştir. Hızlandırılmış yaşlandırma 
sonrası derilerin sürtme, çekme ve yırtılma mukave-
meti, su buharı geçirgenliği ve renk değerlerinin 
ölçülmesi ile ışık haslıklarının belirlenmesi gibi 
derilerin fiziksel karakterizasyonları yanında masa-
üstü taramalı elektron mikroskopisi ile elde edilen 
yüzey ve kesit görüntüleri ile yaşlanmanın etkisi 
morfolojik olarak da ortaya konmuştur. 

2. MATERYAL ve METOT 

2.1 Materyal 

Araştırma materyali olarak; geleneksel standart bir 
reçeteye göre işlenen, ön tabaklanmış, bitkisel tabak-
lama ve yağlama işlemleri gerçekleştirilmiş büyük baş 
deriler ile yağlama işlem basamağına kadar benzer 
reçete ile işlenmiş sadece yağlama işleminde akrilik 
polimer bir yağlayıcının farklı oranlarda uygulandığı 
büyük baş deriler (toplamda 6 adet kanat deri) 
kullanılmıştır[1]. İşlentide, standart saraciyelik deri 
üretiminde kullanılan ticari kimyasallar, analizler için 
ise analitik saflıkta kimyasallar tercih edilmiştir.  

2.2. Metot 

Saraciyelik olarak işlenecek deriler uygun bir standart 
reçete seçilerek retenaj işlem basamağına kadar aynı 
işleme tabi tutulmuş, retenaj işlem basamağında ise 
geleneksel işlentilerden farklı olarak iki farklı oranda 
polimer bir yağlayıcı akrilik sintan kullanılarak 
işlenmiştir[1]. Buna göre deriler ağırlıklarına göre 
%100 su ile 35oC de %0,5 ağartıcı ilavesi ile 15 
dakika yıkanmış, ardından banyo boşaltılarak %100 
su (35oC) alınarak %2 nötral sintan ilavesi ile yaklaşık 
30 dakika muamele edilmiş ve pH değeri yükseltil-
miştir. Retenaj işleminde %50 su, %2 reçine (selektif 
etki yaparak derilerde boşluklu yerlerin doldurulması 
amacıyla), %2 asidik karakterli boyarmadde (hafif bir 
renk elde etmek amacıyla) kullanılmış, asit ilavesi ile 
pH düşürülerek polimer yağlayıcı akrilik %6 ve %8 
olmak üzere iki farklı oranda uygulanmıştır. Son ola-
rak asit ilavesi ile derilerin pH değeri 3,7’ye gelinceye 

kadar muamele edilmiştir. İşlenti sonunda deriler 
askıda kurutulmuştur. 

Ardından saraciyelik deriler kropon bölgesinden ikiye 
ayrılarak, bir kanadına hızlandırılmış yaşlanma işlemi 
uygulanmış, diğer kanadına ise herhangi bir işlem 
uygulanmamıştır.  

2.1.1. Hızlandırılmış Yaşlandırma İşlemi  

Hızlandırılmış yaşlandırma ile renk değişimi haslığı; 
TS EN ISO 17228’e göre analiz edilmiştir[15]. Sıcak-
lık ve nem etkisi etkisiyle yaşlandırma için; deri 
örnekleri 24 saat boyunca 50oC sıcaklık ve %90 
yüksek neme maruz bırakılmıştır. Yaşlandırmanın 
deri örnekleri üzerindeki etkisi; haslık öncesi ve 
sonrası uygulanan test ve analiz sonuçlarının karşılaş-
tırılması ile belirlenmiştir. 

Fiziksel testler ve kimyasal analizlere başlamadan 
önce kontrol ve deneme grubu deriler TS EN ISO 
2419 (2012) standardına göre kondisyonlanmıştır[16]. 
Ardından derilerden TS EN ISO 2418 (2006) stan-
dardında belirtildiği şekilde örnekler alınarak fiziksel 
testler ve kimyasal analizler 3 tekerrürlü olarak 
gerçekleştirilmiştir[17]. 

2.1.2 Çekme Mukavemeti ve Uzama                  
Yüzdesinin Tayini  

Çekme mukavemeti ve uzama yüzdesinin tayini TS 
EN ISO 3376 standardına göre yapılmış ve kopma 
anında okunan kuvvet örnek kesit alanına bölünerek 
sonuç N/mm2 cinsinden verilmiştir. Uzama miktarı ise 
kopma öncesi örneğin uzunluğuna oranlanarak (%) 
cinsinden hesaplanmıştır[18]. 

2.1.3. Yırtılma Yükü Tayini 

Yırtılma yükü tayini TS 4118-2 EN ISO 3377-2 
standardında belirtilen biçimde kesilmiş olan deri 
örneğinin belli bir mesafede yırtılması için harcanan 
kuvvettir. Sonuçlar N/mm cinsinden yırtılma mukava-
meti olarak verilmiştir[19].  

2.1.4. Sürtme Çevrimlerine Karşı Renk Haslığı Tayini  

Yün keçe ile sürtmenin yaşlanma öncesi ve sonrası 
deri renginde meydana getirebileceği değişikliğin 
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belirlenmesi TS EN ISO 11640 standardına uygun 
gerçekleştirilmiştir[20]. Deriler kuru sürtme için 50, 
yaş sürtme için ise 25 ileri geri sürtme hareketine 
maruz bırakılmıştır. Test sonrası deride ve/veya 
keçede meydana gelen renk değişimleri beyaz ve gri 
skala değerleri dikkate alınarak belirlenmiştir. 

2.1.5. Renk Ölçümü 

Hızlandırılmış yaşlanma öncesi ve sonrası deneme ve 
kontrol derilerinin renk farklılıklarının belirlenmesi 
için Konica Minolta CM-3600A marka, 4mm çapında 
ölçüm alanına sahip laboratuvar tipi spektrofotometre 
kullanılmıştır. Ölçümler CIE 100 standart gözlemci 
açısı ve CIE standart D65 ışık kaynağı koşullarında, 
CIELAB renk koordinat sistemlerine göre yapıl-
mıştır[21].  

2.1.6. Işık Haslığı   

Saraciyelik derilerde yağlayıcı akrilik polimer kulanı-
mının yaşlanma üzerine olan etkisini incelemek ama-
cıyla gerçekleştirilen denemelerin ışık haslığı değer-
leri ISO 105-B02’e göre analiz edilmiştir[22]. Test 
edilecek deriler önceden belirlenen şartlarda mavi yün 
referansın bir takımı ile birlikte yapay ışığa maruz 
bırakılmıştır. Deri örneklerine ışık haslığı testi; mavi 
skaladaki 4 numaralı örnek (CI Acid Blue 121) gri 
skalada 4’e soluncaya kadar uygulanmıştır. Deri 
örneklerinin rengindeki değişme gri skala kullanılarak 
değerlendirilmiştir. 

2.1.7. Su Buharı Geçirgenliği Tayini 

Su buhar geçirgenliği testi TS EN ISO 14268’de [23] 
belirtildiği şekilde saraciyelik derilere uygulanmıştır. 
Sonuçlar santimetre kareye düşen miligram su buharı 
olarak (mg/cm2.h) hesaplanmıştır. 

2.1.8. Masaüstü Elektron Mikroskopu (TSEM) ile 
Yüzey ve Kesit Görüntüleme 

Derilerin yüzey ve kesit görüntüleri Hitachi TM 1000 
masa üstü taramalı elektron mikroskopunda (TSEM) 

alınmış, kontrol ve deneme grubu deriler arasındaki 
farklar görsel olarak belirlenmiştir[24].  

3. BULGULAR ve TARTIŞMA 

Retenaj işlem basamağında iki farklı oranda yağlayıcı 
akrilik sintan kullanılarak üretilen saraciyelik derilere 
uygulanan hızlandırılmış yaşlanma işlemi sonucu 
mukavemet özelliklerinde, yüzey görünümlerinde ve 
renk haslıklarında meydana gelen değişimler araştır-
ma kapsamında incelenmiştir.  

Saraciyelik derilerin hızlandırılmış yaşlanma işlemi 
sonrası çekme mukavemeti değerleri incelendiğinde; 
yağlayıcı akrilik polimerin kullanılmadığı kontrol ör-
neği de dahil olmak üzere tüm örneklerin mukavemet 
değerlerinde artışın meydana geldiği belirlenmiştir. 
En yüksek mukavemet değeri artışı % 8’lik akrilik 
polimer uygulamasından elde edilmiş olup kontrol ve 
%6’lık akrilik uygulamasının benzer sonuçlar verdiği 
tespit edilmiştir (Tablo 1). Araştırma kapsamında elde 
edilen sonuçların aksine Işık ve Karavana, 2012; 
kromla tabaklanmış giysilik derilerin ısı ve nem ile 
yaşlandırma sonrası çekme mukavemeti değerlerini 
incelemiş ve çalışmalarında yaşlandırmanın çekme 
mukavemeti değerlerini azalttığını belirlemişler-
dir[11]. Burada bitkisel tabaklama maddeleri yanında 
kullanılan yağlayıcı akrilik polimerlerin yaşlandır-
manın etkisini elimine ettiği ayrıca yaşlandırma 
sonrası yapıda meydana gelen değişikliklerden dolayı 
çekme mukavemeti değerlerinde bir artışın olduğu 
tespit edilmiştir.  

Çekme sonrası yüzde uzama verilerinde ise kontrol ve 
% 6 akrilik polimer uygulaması yapılan saraciyelik 
derilerin yüzde uzama değerlerinde yaşlanma sonrası 
bir azalmanın meydana geldiği, %8 akrilik polimer 
uygulamasında ise yaşlanma öncesi % uzama değerle-
rinin korunduğu saptanmıştır (Tablo 1). Işık ve Kara-
vana, 2012 çalışmalarında çalışmamızda elde edilen 
sonuçlara benzer şekilde giysilik derilerin yaşlandır-
ma sonrası yüzde uzama değerlerinde azalma tespit 
etmiştir[11]. 
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Tablo 1. Saraciyelik derilerde hızlandırılmış yaşlandırma işlemi öncesi ve sonrası mukavemet değerleri 

Çekme Mukavemeti (N/mm2) % Uzama Yırtılma Mukavemeti 
(N/mm) 

 

Yaşlanma  
Öncesi 

Yaşlanma  
Sonrası 

Yaşlanma  
Öncesi 

Yaşlanma  
Sonrası 

Yaşlanma  
Öncesi 

Yaşlanma  
Sonrası 

Kontrol 16,83±0,61 22,15±0,94 53,33±1,01 49,90±3,02 66,63±1,36 76,55±4,55 
%6 Akrilik 
polimer 

21,26±0,53 22,65±1,11 44,43±2,49 42,62±3,23 78,43±3,93 79,38±3,07 

%8 Akrilik 
polimer 

20,57±0,58 26,87±1,10 45,71±3,15 45,14±2,37 82,07±1,03 82,21±2,84 

 
 
Yırtılma mukavemeti sonuçlarında yaşlandırma son-
rası en yüksek değişimin kontrol örneğinde meydana 
geldiği, % 6’lık ve % 8’lik akrilik polimer uygulaması 
ile yırtılma mukavemeti değerlerinin yaşlanma sonrası 
değişmediği belirlenmiştir (Tablo 1). Giysilik derilerin 
yaşlanma sonrası mukavemet özelliklerinin incelen-
diği çalışmada yırtılma mukavemeti değerleri ısı ve 
nem etkisi ile yaşlandırmada azalırken[11], yağlayıcı 
akrilik sintanların kullanıldığı çalışmada yırtılma 
mukavemeti değerlerinin özellikle %8’lik uygulama 
ile korunduğu belirlenmiştir.  

Işık haslığı değeri, bir rengin ya da rengi oluşturan 
ham maddelerin UV etkisi karşısında uğrayacağı 
zararın derecesini belirtmektedir[25]. Bu kapsamda 
saraciyelik derilerin yaşlandırma öncesi ve sonrası 
ışık haslığı değerleri incelendiğinde; en belirgin sol-
manın kontrol grubunda gerçekleştiği, yağlayıcı ak-
rilik sintanın artan oranlarda kullanımının ışık haslı-
ğına olumlu etkisinin olduğu tespit edilmiştir. % 6 ve 
% 8 oranında yağlayıcı akrilik sintan uygulamalarının 
ışık haslığı değerlerini artırdığı, % 8’lik sintan uygula-
masının neredeyse yaşlandırmanın ışık haslığı üzerin-
deki etkisini nötrlediği belirlenmiştir (Tablo 2).  

Tablo 2. Saraciyelik derilerde hızlandırılmış yaşlandırma işlemi 
öncesi ve sonrası ışık haslığı değerleri 

Işık Haslığı  

Yaşlanma 
Öncesi 

Yaşlanma 
Sonrası 

Kontrol 4 2/3 

%6 Akrilik polimer 4 3 

%8 Akrilik polimer 4 3-4 

 
İleri geri sürtme haslığı testlerinde saraciyelik derilere 
kuru keçe ile yapılan sürtmeye karşı renk haslığı 
yaşlandırma sonrasında tüm derilerde benzer bulun-

duğu yani yaşlandırma sonrası sürtme değerlerinde bir 
değişmenin olmadığı saptanmıştır. Deriye göre yaş 
keçe ile yapılan sürtmeye karşı renk haslığı sonuç-
larında ise yaşlandırma öncesi sonuçlarının yaşlandır-
ma sonrasında akrilik polimer kullanımına bağlı 
olarak yaklaşık bir skala değeri arttığı belirlenmiştir 
(Tablo 3).  

İleri geri kuru keçe sürtme haslığı değerlendirme-
lerinde; % 6 ve % 8 yağlayıcı akrilik sintanın kullanıl-
dığı denemelerden elde edilen değerlerin kontrol 
grubuna yakın olduğu ve yaşlandırma işleminden 
olumsuz etkilenmediği tespit edilmiştir. İleri geri yaş 
keçe sürtme haslığı değerlerinin; kuru sürtme değer-
lerine göre yaş keçeden elde edilen verilerin daha 
düşük olduğu, fakat yaşlandırma işlemi sonrasında 
sürtme değerlerinde değişimin meydana gelmediği 
belirlenmiştir. Özellikle deriye göre yaş sürtme haslığı 
değerlerinde tespit edilen bu düşüşün kullanılan bitki-
sel ürünlerin hidrofilik yapılarından kaynaklandığı 
düşünülmektedir. Genel olarak yaşlandırma öncesi ve 
sonrası gerçekleştirilen sürtme işlemi sonucu elde 
edilen veriler istenen değerler[26] (gri skala değerlen-
dirmesine göre 3 değerinin üzeri) aralığında bulun-
muştur (Tablo 3).  

Saraciyelik derilerde yaşlandırma öncesi ve sonrası 
meydana gelebilecek renk değişimleri, spektrofoto-
metre ile ölçülmüş ve değerler Tablo 4’te gösterilmiş-
tir. LAB renk koordinat sisteminin (CIELAB) üç renk 
koordinatı; “L” rengin açıklığını (L=0, siyah; L=100, 
beyaz), “a” kırmızı ile yeşil eksenindeki yerini, “b” 
ise sarı ve mavi eksenindeki yerini temsil etmektedir. 
Deriler arasında oluşan renk farklılığı ise ΔE 
değerlerinden anlaşılmaktadır[27].  
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Tablo 3. Saraciyelik derilerde hızlandırılmış yaşlandırma işlemi öncesi ve sonrası ileri geri sürtme haslığı değerleri 

 İleri Geri Sürtmeye Karşı Renk Haslığı 
 Deri Keçe 
 Kuru Yaş Kuru Yaş 
 Y.Ö. Y.S. Y.Ö. Y.S. Y.Ö. Y.S. Y.Ö. Y.S. 

Kontrol  4 4 1 1 4 4/5 3/4 3/4 
%6 Akrilik polimer 4 4 1 2 4/5 4/5 3 3 
%8 Akrilik polimer  4 4 1/2 2 4 4/5 4 4 

*Y.Ö.; Yaşlandırma öncesi, Y.S.; Yaşlandırma sonrası 

 
Tablo 4. Saraciyelik derilerde hızlandırılmış yaşlandırma işlemi öncesi ve sonrası renk ölçüm değerleri 

Kontrol 

 L a b ΔL Δa Δb ΔE 

Y. Öncesi 26,07±0,35 4,60±0,16 4,32±0,15 -72,85±0,35 4,71±0,16 4,68±0,14 73,15±0,37 

Y. Sonrası 26,17±0,56 4,48±0,17 4,53±0,20 -72,75±0,56 4,59±0,17 4,89±0,20 73,05±0,55 

%6 Akrilik polimer 

 L a b ΔL Δa Δb ΔE 

Y. Öncesi 28,06±0,49 5,35±0,19 5,32±0,26 -70,85±0,49 5,46±0,19 5,67±0,26 71,29±0,46 

Y. Sonrası 29,60±0,39 6,08±0,11 6,15±0,19 -69,32±0,39 6,19±0,11 6,51±0,19 69,90±0,37 

%8 Akrilik polimer 

 L a b ΔL Δa Δb ΔE 

Y. Öncesi 28,31±0,56 5,40±0,09 4,99±0,17 -70,61±0,56 5,51±0,09 5,34±0,17 71,02±0,56 

Y. Sonrası 26,51±0,30 4,41±0,19 4,36±0,16 -72,41±0,30 4,53±0,19 4,72±0,16 72,70±0,29 

*Y.; Yaşlandırma 
 

Yaşlandırma işlemi öncesi ve sonrası renk değerleri 
kontrol örneği için incelendiğinde ΔE değerleri ara-
sında belirgin bir farkın oluşmadığı, renk farklığının 
% 6 ve % 8’lik akrilik polimer uygulamalarında daha 
belirgin olduğu belirlenmiştir. Ayrıca farklı oranlar-
daki akrilik sintan uygulamalarının renk şiddetlerini 
farklı etkilediği L, a ve b değerlerindeki değişim-
lerden anlaşılmaktadır. % 6 akrilik uygulamasında 
yaşlanma öncesine göre saraciyelik derilerin yaşlanma 
sonrası rengi beyaza biraz daha yaklaşmış yani rengin 
açıklık değeri artmıştır. “a” ve “b” değerlerinde 
meydana gelen artış ise saraciyelik derilerin yaşlan-
dırma sonrası kırmızı ve sarı renk şiddetlerinin 
arttığını göstermektedir. Tablo 4’deki değerler % 8’lik 
uygulama için incelendiğinde ise rengin siyaha yak-
laştığı yani koyulaştığı ve renk karışımındaki kırmızı 
ve sarı renk değerlerinin azaldığı görülmektedir.  

Işık ve Karavana, 2012; giysilik derilerin hızlandırıl-
mış yaşlandırma sonrası spektrofotometre ile renk 
değerlerini belirlemiş ve %8 akrilik polimer uygula-
masına benzer şekilde rengin koyulaştığını aynı 

zamanda “a” ve “b” değerlerinde de değişimlerin 
meydana geldiğini belirterek yaşlandırma sonrası renk 
farklılığının oluştuğunu bildirmişlerdir.  

Saraciyelik derilerin su buharı geçirgenliği değerleri 
yaşlanma öncesi ve sonrası değerlendirildiğinde, yaş-
lanma sonrası su buharı geçirgenliği değerlerinin 
yaşlanma öncesine göre ısı ve nem etkisinin yarattığı 
deformasyon nedeniyle arttığı belirlenmiştir. Ayrıca 
akrilik polimerin yüksek oranda kullanımının kolajen 
lif demetleri arasındaki boşluğu doldurmaya başladığı 
azalan su buharı geçirgenliği değerlerinden de 
anlaşılmaktadır[1]. Buna karşın saraciyelik derilerden 
yeterli miktarda su buharı geçişinin sağlandığı da 
belirlenmiştir. Afşar ve ark, 2013, geleneksel saraci-
yelik derilerin su buharı geçirgenliğini 3,82 mg/cm2.h 
olarak tespit etmiş, farklı oranda yağlayıcı akrilik 
polimer kullanımının ise bu değerleri 1/3 ile 1/2 
oranında artırdığını belirlemişlerdir. Benzer şekilde bu 
çalışmada da su buharı geçirgenliği değerleri yağla-
yıcı akrilik polimer kullanımı ile artış göstermiştir 
(Tablo 5).   
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Tablo 5. Saraciyelik derilerde hızlandırılmış yaşlandırma işlemi 
öncesi ve sonrası su buharı geçirgenliği değerleri 

Su Buharı Geçirgenliği (mg/cm2.h)  
Yaşlanma 

Öncesi 
Yaşlanma 

Sonrası 
Kontrol 4,34±0,11 6,70±0,10 
%6 Akrilik polimer 5,75±0,25 7,01±0,09 
%8 Akrilik polimer 5,22±0,13 6,69±0,19 

 

Saraciyelik derilerin masaüstü taramalı elektron 
mikroskopu ile elde edilen yüzey ve kesit görüntüleri 
Şekil 1 ile Şekil 6 arasında verilmiştir. Görüntüler in-
celendiğinde yaşlandırma koşullarının derilerin gerek 
cilt gerekse kesitteki kolajen lif strüktürlerine her-
hangi bir olumsuz etkisinin olmadığı anlaşılmaktadır. 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
Şekil 1. Kontrol grubu yaşlandırma öncesi (sol) ve sonrası (sağ) kesit görüntüleri (*100 Büyütme) 

 

 
Şekil 2. Kontrol grubu yaşlandırma öncesi (sol) ve sonrası (sağ) yüzey görüntüleri (*100 Büyütme) 

 

 
Şekil 3. %6 Yağlayıcı akrilik polimer kullanılan derilerin yaşlandırma öncesi (sol) ve sonrası (sağ) kesit görüntüleri(*100 Büyütme) 
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Şekil 4. %6 Yağlayıcı akrilik polimer kullanılan derilerin yaşlandırma öncesi (sol) ve sonrası (sağ) yüzey görüntüleri (*100 Büyütme) 
 
 

 
Şekil 5. %8 Yağlayıcı akrilik polimer kullanılan derilerin yaşlandırma öncesi (sol) ve sonrası (sağ) kesit görüntüleri (*100 Büyütme) 

 
 

 
Şekli 6. %8 Yağlayıcı akrilik polimer kullanılan derilerin yaşlandırma öncesi (sol) ve sonrası (sağ) yüzey görüntüleri(*100 Büyütme) 

 
 

 
4. SONUÇ 

Retenaj işleminde yağlayıcı akrilik polimer uygula-
masının gerçekleştirildiği saraciyelik derilerin hızlan-
dırılmış yaşlandırma işlemi sonucu mukavemet, haslık 

ve morfolojik özellikleri incelenmiş ve aşağıdaki 
sonuçlara ulaşılmıştır.  

(a) Yağlayıcı akrilik sintanların kullanımıyla saraciyelik 
derilerin performans özelliklerinin iyileştiği, 
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(b) Artan yağlayıcı akrilik sintan uygulamasının (% 8) 
yaşlandırma sonrası mukavemet özelliklerinin 
korunmasını sağladığı, 

(c) Benzer şekilde ışık haslığı değerlerinden yaşlan-
dırma sonrası en iyi verilerin % 8 akrilik uygula-
masından elde edildiği, 

(d) Yaşlandırmanın ileri geri sürtme değerlerinde 
herhangi bir değişime neden olmadığı, 

(e) Spektrofotometre ile belirlenen renk farklılıkla-
rında yaşlandırma sonrası her iki akrilik polimer 
konsantrasyonunun renk şiddetini farklı etkilediği, 

(f) Su buharı geçirgenliği verilerinde yaşlandırma 
sonrası değerlerin yaşlandırma öncesine paralel 
şekilde arttığı, 

(g) Son olarak masaüstü taramalı elektron mikros-
kopisi ile yapılan morfolojik incelemelerde kesit-
teki ve yüzeydeki kolajen lif dokusunun yaşlan-
dırma işleminden olumsuz etkilenmediği belirlen-
miştir.  

Sonuç olarak, %8 yağlayıcı akrilik polimer uygulama-
sının hızlandırılmış yaşlandırmanın olumsuz etkisine 
karşı, incelenen özellikler bakımından en iyi koru-
mayı sağladığı ve yağlayıcı akrilik sintanların kulanı-
mıyla saraciyelik derilerin performans özelliklerinin 
iyileştiği tespit edilmiştir. 
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