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ABSTRACT: Today, composites, which offer advantages for many application areas, cannot be disposed of in an environmentally
friendly way when their lifetime is over. This encourages the use of biodegradable resin systems alongside natural fiber reinforcement.
In this study, jute fabric reinforced composites are manufactured via vacuum infusion technique using both bio-resin (acrylated
epoxidized soybean oil (AESQ)) and epoxy resin. The effects of bio-resin ratio (0-100%) and curing temperature (20, 90, and 120°C)
on the water absorption and wettability properties of the composites are investigated by experimental and statistical analyses. Moreover,
the obtained results are supported by differential scanning calorimetry analysis (DSC) and scanning electron microscopy (SEM) images.
Water absorption and water contact angles of the composites are measured and a full factorial design is adapted to the test results to
investigate the effects of bio-resin ratio, curing temperature as well as their interactions. Experimental results show that the increase in
the bio-resin ratio increases the water intake, which causes an increase in the water absorption of the samples and a decrease in the water
contact angle values. On the other hand, the heat treatment applied during curing helps to limit water absorption in samples, especially
when the bio-resin content is above 50%, and this result is supported by higher water contact angle values. In terms of analysis of
variance (ANOVA), both variables as well as the combined effects of these variables are found statistically significant in defining the
behavior of composites against water.
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JUT KUMAS TAKVIYELI AKRILATLI EPOKSITLENMIS SOYA FASULYESI YAGI / EPOKSI
BiYOKOMPOZITLERIN SU ABSORPSiYON VE ISLANILABILIRLIGINE YONELIK TAM
FAKTORIYEL DENEYSEL TASARIM

OZET: Giiniimiizde bircok uygulama alani i¢in avantajlar sunan kompozitler, miirleri doldugunda ¢evreye duyarh bir sekilde bertaraf
edilememektedir. Bu durum, dogal elyaf takviyesinin yan1 sira biyolojik olarak parcalanabilir regine sistemlerinin kullanimini da tesvik
etmektedir. Bu ¢aligmada jiit kumas takviyeli kompozitler hem biyo-recine (akrilath epoksitlenmis soya fasulyesi yagt) hem de epoksi
regine kullamilarak vakum infiizyon teknigi ile iiretilmistir. Biyo-re¢ine orami (% 0-100) ve kiirleme sicakliginin (20, 90 ve 120°C)
kompozitlerin su absorpsiyon ve islanabilirlik 6zelliklerine etkileri deneysel ve istatistiksel analizlerle arastirilmigtir. Ayrica, elde edilen
sonuglar diferansiyel taramali kalorimetri analizi ile taramali elektron mikroskobu goriintiileri ile desteklenmistir. Kompozitlerin su
absorpsiyon ve su temas agilari 6l¢lilmiis ve biyo-regine orani, kiirleme sicakligi ve bunlarm ikili etkilesimlerinin tesirini aragtirmak i¢in
test sonuglarina tam faktoriyel deneysel tasarim uygulanmistir. Deneysel sonuglar, biyo-regine oranindaki artisin su alimim arttirdigini,
bunun da numunelerin su emiliminde artisa ve su temas acis1 degerlerinde diisiise neden oldugunu gostermektedir. Ote yandan, kiirleme
sirasinda uygulanan 1s1l islemin, 6zellikle biyo-regine igerigi % 50'nin {izerinde olan numunelerde su emilimini sinirlamaya yardime1 oldugu
gOriilmiis ve bu sonug, daha yiiksek dlgiilen su temas agilari ile desteklenmistir. Varyans analizi agisindan, kompozitlerin suya karsi
davranigini tanimlamada hem degiskenler hem de bu degiskenlerin ikili etkileri istatistiksel olarak anlamli bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: su temas agisi, su absorpsiyonu, biyo-regine, akrilatlanmis epoksitlenmis soya fasulyesi yagi, biyokompozit,
kiirleme sicakligi, tam faktoriyel tasarim
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