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ABSTRACT: This study investigates biocomposite films made from edible canna starch (CS) and alkali-treated sorghum stalk fiber
(SF) as a reinforcing agent. The addition of treated SF (0—10 wt.%) significantly improved tensile strength, Young’s modulus, and water
resistance. Alkali treatment removed lignin, hemicellulose, wax, and oils from the fiber surface, increasing hydrophilicity and enhancing
compatibility with the starch matrix. FTIR and SEM analyses confirmed structural modifications and better fiber dispersion. The
resulting films exhibited strong hydrogen bonding and reduced water absorption due to improved interfacial adhesion. This work
introduces a novel combination of high-amylose canna starch and underutilized sorghum fiber, contributing new insight into
biodegradable packaging materials. The study not only valorizes agricultural waste but also supports the development of sustainable
biocomposites with promising application in eco-friendly packaging. Future research should explore large-scale processing, long-term
stability, and performance optimization to advance commercial viability.
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SORGUM (SORGHUM BICOLOR (L.) MOENCH) SAP ELYAFI iLE GUCLENDIRILMIS
YENILEBILIR KANNA (CANNA EDULIS KER) NiSASTA BAZLI BIiYOKOMPOZITLERIN
KARAKTERIZASYONU

OZ: Bu caligma, takviye maddesi olarak sorgum sapi lifinin (SF) eklenmesiyle matris malzemesi olarak yenilebilir kanna nisastasindan
(CS) olusan biyokompozitleri arastirmaktadir. Sonuglar, alkali ile muamele edilmis SF konsantrasyonunun sistematik olarak agirlik¢a
%0'dan %10'a yiikseltilmesinin, biyokompozit filmlerin hem gerilme mukavemetini hem de Young modiiliinii 5nemli dlciide arttirdigini
ortaya koyuyor; bu da matris ve elyaflar arasindaki etkili stres iletimini gdsteriyor. SF'nin alkali muamelesi, hemiseliiloz, lignin ve
balmumu ve yaglar gibi kirletici maddeleri uzaklastirarak seliiloz maruziyetini arttirdi ve hidroksil ve karboksil gruplarindan dolay1
hidrofilisitenin artmasina yol acti. Bu arttirtlmis hidrofiliklik, islenmis SF ve CS arasindaki uyumlulugu gelistirerek tistiin su direnci
kapasitesine sahip biyokompozit filmler elde edilmesini sagladi. Biyokompozitler, cogunlukla kimyasal yapilarinin uyumluluguna ve
benzerligine atfedilen, lifler ve matris arasinda gii¢lii molekiiller arasi hidrojen baglari sergiler. Genel olarak, elde edilen biyokompozit
filmler olumlu mekanik, fiziksel ve suya dayaniklilik 6zellikleri sergiler. Sonug¢ olarak bu ¢alisma, sorgum lifi ile giiclendirilmis
yenilebilir kanna nisastasinin ambalaj uygulamalarinda kullanilma potansiyelinin altin1 ¢izmektedir. Gelecekteki caligmalar,
biyoambalaj malzemelerinin daha da gelistirilmesi ¢ok 6nemli oldugundan, fiber yiiklemelerinin biyokompozit filmlerin fiziksel ve
mekanik 6zellikleri tizerindeki etkisini derinlemesine arastirabilir.
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