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6ZET 

Farkh boyama ve ard yLkama proseslerine sahip kafl§lm kuma§larda, ttim boyama prosesleri tamamlandlktan sonrn mevcut 
hashk degerle rini iy ile~tirmek gli~ ve zahmetli bir i ~ tir. <;:ah~mada se~ilen PoliesterNiskonfElastan kan~'mh kuma~m baz, 
kullamm hashg' degerlerini i yile~tirmek i~in ~e~itli ilave y,kama denemeleri yap'lm'~I'r. Denemele r sonunda hashk degerleri 
iyile~tirilmek istenirken, kuma§tn son renginin de spektrofOlometrik olarak degi§memesi amar;lanml§uf. Bu nedenle denemeler He 
elde edilen numuneler hem renk ol~limline hem de ~e~ itli hashk teSl lerine labii tululmu~tur. Numunelerin hashk performansmm 
belirlenmesi i~in, kullamm hashill smlfma giren ylkamaya kar~ ' renk hashill (A2S, 82S , C2S, D2S), sli rtlinmeye kar~, renk 
hashg' , tere kar~' renk hashii' (as idik-bazik), suya kar~' renk hashg' , kuru 'emizlemeye karj' renk hashii' ve ,~ ,ga kar~, renk 
hasilgl testleri uygulanml§ ve sonuc;lar incelenmi§tif. 

Anahtar Kelimeler: PolieslerNiskon/Elastan, Hashk, Redliktif Y,kama, Reaklif Ylkama, Spektrofotometre. 

FASTNESS IMPROVING STUDIES ON 
POL YESTER/VISCOSE/ELASTANE BLENDED WOVEN FABRICS 

AFTER DYING 

ABSTRACT 

To improve faslness values is very hard and difficult work after finishing all dyeing process for blended fabrics which have 
different dyeing and washing processes. In study, differe nt extra washing experiments have been applied to 

Polyester/Viscone/Elastane blended fabric for improving its fastness values. At the end of experiments, while fastness values have 
been wanted to improve, it al so has been aimed not to change final hue of fabric. Therefore, the samples got by experiments have 
been applied both spectrofotometric colour measurement and different fastness tests. To determine fastness performance of 
samples, washing fastness (A2S, B2S, C2S , D2S) rubbing fastness, perspiration fastness (acidic-alkaline), water fastness tesls, 
dry-cleaning fastness, which are classified as usage fastness tests, have been applied and their results have been detaily 
investigated. 

Key Words: Polyester/Viscose/Elastane, Fastness, Reductive Washing, Reactive Washing, Spectrofotometer. 

1. GiRiS 
Tekstil terhiyesinde elde edilen tirtinlerin kalitesinin olC; i.iItip, terbiye proseslerinin veri mini tay in etmek ic; in goz ontinde 

bulundurulan birkacr parametre vardlf. Bunlar c;e~illi renk hashkJan , mamul renginin veya deseninin iSlege gore elde edilip 
edilemem i ~ olmaS! ve isteniyorsa mamullin kendinden beldenen baZl performans kriterlerini (su ge~irmezlik, yanmazhk, kir 
lutmazhk vb .. ) kar~,l ay,p kar~liayamad,g,dlr. 

C;ah~mada bu parametrelerden renk hasligl kavraml tizerinde durulmu§tur. incelenmek Uzere renk hashgl degerleri ar;lsmdan 
slirekli problem yaratma potansiyeli olan, koyu renge boyanm'! Poliester/ViskonfElastan kan j ,mh kuma~ se~ilmi~tir. 

Hashk i y ile ~ tirme kavram, lileratlirde lizerinde Slkhkla durulan ve deneysel ~ah!malarla destekli bin;ok ara!urmamn 
yaplid'g' bir konudur. Ancak kan~'m kuma! iarda hasllklann iyile!tirilmesi halen <;ozlilememi~ bir problem olarak karj ,mlza 

~'kmaktad". 
inceleme yapllirken ser;i len numune kuma~ ilk olarak creklirme yontemine gore standart boymna prosesleri alan poliester 
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dispers boyama-redUktif Ylkama-vi skon reaktif boyama
kaynar Ylkama-kurutma prosesle rine s irasly ia tabi t Ululrnu ~ ve 
renk hashgl performansmll1 be lirlenmesi ic; in c;e~ illi tes tier 
uygulanml§lJ r. Daha sonra bu kumU~Lan alman numuneler 
farkh yontemler ile ekSlfa Ylkama i§lemine tabi tutulmu§ ve 
mcvcut hashk dege rlc ri iy ilc§t irilmeye c;ah§l lnll§tlL Bunun da 
bclirlenmesi ic; in ilave Ylkama i§le mine maruz kalml § 
numunclcre renk hasitgl test leri uygulanml~tlr. ilave Ylkama 
i§lcmi olarak kuma§lO stand:.lI1 proseslcri ic;cri s inde de bulunan 
kaynar Ylkama. rediiktif Ylkama ve reaktif Ylkama proseslcri 
sec; ilmi§ ve uygulanmJ~II r. Ayn ca her a§umada yaplliln ilave 
Ylkama i ~ lem le rinin kuma~ rengine etkis inin lespili i(f in renk 
ii l, iimle ri de yap!lml ~ltr. Renk til, limleri C MC (2: I) siandarcli 
ku lianilarak uygulanml~ tlr. 

Sonurrw, renk dcgi ~ imine neden olmaml ~ ve has llklarda 
o ilimiu degi~imlerle sOnu9 1al1ITII ~ Ylkama denemeleri , hasilk 
degerleri nin i y il e~tirilmes i irr in kul lan llabilecek dUzeltme 
yonte rnlerinin arasmda gosterilmi~ ve tavsiye edilmi~t.ir. 

2. TEKSTiL TERBiYESiNDE YIKAMA 
PROSESi ve UYGULANMA 

AMA<;LARI 

Ylkama. lekSlil mate ryalindeki kirlilikleri veya daha 
onceki boyama, basma gibi i§lemlerde lif yUzeyinde llllunan 
fik se olmaml ~ boyarmaddeleri ve yard imc i kimyasal 
maddeleri uzakla~ tlrmak i9in, gerekti ginde IslallC l, Ylkama 
maddesi gibi yardlmcl maddelerle temizle me i§lem idir 
(Ak,akoca ve digerleri , 2006; Yakartepe ve Yakarlepe, [995). 

Y lkama i ~ leminjn ba s itle§tirilmi ~ olarak §u adlmlardan 
olu ~tugu kabul edi lmektedir. 

I . S uda ,iizlilmeyen yabanc i maddelerin mamulUn 
IsJanmasl suretiyle tekstil liflerinden uzak l a~acak hale gelmesi, 

2 . Yabanc i maddelerin te ks til materyali uzeri nde n 
flotteye gcrrmcsi, 

3. Suda ,iizlilmeyen yabanci madde le rin kolloid, 
emGl siyon veya di spersiyon halinde Ylkama flottesind e 
tutlilmasl, tchar materyale ge ri donmesinin onlenmcsi , 

4. Ylkama flott es ine geymi~ yabanci maddelerin 
Orlamdan uzakla~tlfll maSi ve ta~tnmasl (Tarak,loglu, 2000). 

Ylkama i§le minin boyanma dai resinde uygulanmas lmn 
esas amaCI, talllmlllda da ye r aldlgl g ibi , fik sc olmaml~ 

boyarmaddelerin mmcryal tizerinde n uzakla~tlnlarak hasllk 
dege rlerinin iyile§ tirilmesi ve son rengin elde edilmesidir. 

3. RENK HASLIKLARI 

Re nk hasilgl, bir teks til mamulUniin renginin gerek 
Uretim, gerekse kuIlul1Im s lraslIlda kar§1 kar~ lya kaldlgl 
etkenle re dayanma gtictidtir. Bir tekslil mamultiniin renk 
has il gml belirlemek i ~ in yapJlun testier ise has ilk testleri 
o larak is imlendirilmekledir. Bu test ier mamultin kaiitesini 
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belirlemede kullamlan objektif yiintemlerdir. Hashk tes tleri ile 
tcks til tirtinlerinin gtin ltik hayatta kar§ lla~ r1 c ag l fiziksel ve 
kimyasal elkiler sonuc u gosterebilecegi renk deg i ~ imlerinin 

derecesi ve/veya ba~ka UrOnleri kirle tme derecesi 
bc lirlcnmektedir (Duran, 200 I). 

Renkli bir mamullin hashklan; boyamada kullantlan 
boyarmadde grubu, kuma~ cinsi ve kanstrUksiyonu, terbiye 
proses leri , boy am a ytin temi ve boyama !'ionnlSI uygulanan art 
i ~ l emler gibi parametre lcre bagh oIarak deg i ~mek ted i r. 

Tckslil mamulleri nin giinltik hayatta kar~ lIa ~ab i l eceg i 

fizik sel veya kimyasal elkilerin ltiriine gore renk has hklan 
birka, ba~ ltk altll1da toplanmaktadlr. Bunlar Ylkama hashgl. 
s ti rt me hasilgl , ter has ligl , 1 ~ lk hasl!gl, su has hg l, kuru 
[cmiz lcme has ilgl vb .. o larak s lralanabilmektcdir. Kaliteli bir 
kuma~ irr in s lraianan bu hashk degerlerinin mtimkUn oldukc;a 
yliksek o lmasl istenmektedir (Demir ve M utlu. 2005 ). 

4. RENK HASLIGI PERFORMANSINI 
iYiLE~TiRME OLANAKLARI 

BoyamaSi yap tlml j bir kuma~tn renk hashk degerinin 
iin cc li kle boyama sonraSi fikse olmaml ~ boyarmadde 
molekiil lerinin mamuI tizerinden uzakla§ tIfJlmas lyla ilgisi 
bul linmaktadir. 

<;ah~mada incelellmek ti zere kan~lm kllma~ s ll1l fma giren 
Polies ter/ViskonfElastan numune se,ilmi~tir. Bu baglamda 
has ilk iyile§tinne olanaklan kapsammda bu tip kuma§lar i(fin 
ku lianil ab ilecek yontem lere yer verilmi ~ tir. Bu tUr 
ll11munelerin standan boyama pro!'iesle rinde fik se olmaml~ 
ba yarmaddelerin mamuI ti zerinden uzak l a~tlnllp , hasllk 
degerlerini iy ile§tirmek ic; in c;e~itli ara Ylkama prosesleri 
blllllnmaktadir. Bunlar poliester klSmll1 l11 boyanmasI ardllla 
yapJian reduktif (i ndirgen) Ylkama ve viskon klSmll1In 
boyanmasl ardll1a yaptlan reaktif Ylkama (sabunlama) 
ij lemleridir. 

Reaktif Ylkama i ~ leminde se lUlozik e lyaf ile kovalent bag 
kuramayan boyarmadde 1110lek tilleri yapldan llzakla~l1nlmaya 

c;al1 ~ lhr. Reaktif boyarmaddcler yap dan geregi , boy am a ya da 
basklda ku llalllian boyarmaddelerin hepsi li f ile reaksiyana 
g ire mez, bir klsmJ yoze lt ide bulunan suyun OH grllbu ile 
hidroJi ze llgrayarak veya sudaki metal iyonlarlyJa reaksiyona 
girerek ka va lent bag kurma yetc negini kaybeder. Bag kumm 
yete neg ini kaybeden bu boyarmadde molektilleri. boyama 
rroze ltisi i<reri s inde ask Ida ka labi lecegi gib i e lyaf ile kovale nt 
bag yerine daha zaYlf olan hidrojen bag I kurar (Demir ve 
Mutlu , 2005). Bu durum boyanan mate ryalin hasltk 
degerle rinin dti ~mesine nedcn a labilmektedir. Bu nedenle bu 
tip boyarmadde molek lillerinin e lyaf yaplSlI1dan 
uzakla~llfIlmas l gerekmektcdir. Bu ama~ dogruhusunda reak tif 
Ylkama ij lem i uyg ul anmaktad lr. Reaktif Ylkama i ~ l emi 

katyonik esaslt Ylkama maddeleri (ylizey aktif maddeler) 
ku llantlarak yaptlmaktadlr. 

Redtiktif Ylknma i ~ l emi ise, poliesterin dispel'S g rubu 
boyarmaddelerle bo yanm as l anill1a yap d an art Ylkama 



i~lemidir. Poliester boyamanm art i§lemlerinde \=ok yaygm 
olarak, yUzey aktif maddelerle Ylkama yerine, indirgen yJimma 
tercih edilmektedir. Bu sayede poliester lifine yUzeysel olarak 
tutunmuj boyarmadde molekUllerinin daha kU,Uk par,aclklara 
aynlarak ~ogun lukla renksiz ve sud a ~ozUnen par\=aclklara 
donUjmesi saglamr (Ani j ve Yrldlflm, 2003; Karl , 1998) , 
Koyu renkli boyamalarda her durumda indirgen Ylkama i§lemi 
yaplhr. Poliester mamullerin boyanmasmda indirgen Ylkama 
i§lemi yaptlmadan arzu edilen hasltk degerlerine u1a§mak 
mUmkUn olmamaktadtr. Ancak ar;lk renklerde indirgen Ylkama 
ijlemi, haslrk problemleri ortaya , Ikmadlgmdan dolaYI lOok 
gerek li degildir. Buna ragmen indirgen ytkama i§leminin 
oligomer olu§umunu azalttlgmdan veya yak ettiginden dolaYl, 
a,lk renklerde de yapllmasl tavsiye edilmektedir (Tiedemann, 
1998), 

Standart boyama prosesi esnasmda kuma~m renk hashk 
degerleri yukanda slralandlgl gibi iyile§tirilebilmektedir. 
Ancak kuma§In gerek poliester ve gerekse seltilozik klsml 
boyandlktan sonra ortaya C;lkan hasiIk problemlerinin 
iyilejtirilmesi daha kanjlk ijlemlerdir. <;:UnkU boyamanm 
tamamlanmasl ardma yapllan iIave Ylkamalar ile kuma§In 
yaplsll1daki boyannaddenin zamr ganne riski bulunmaktadlr. 
Ozellikle selUlozik klsml reaktif boyannaddelerle boyanmlj 
Poliester/Viskon kan§lmiI kUlTIa§Iarda, poliester klSmmIn 
tekrar temizlenmesi , reaktif boyarmaddenin bazik ortamda 
bozulma ihtimalinden dolaYl olduk,a lOr ve riskli bir ij lemdir. 
<;:UnkU reaktif boyannaddeler indirgemeye karjl olduk,a 
hassas bir yaplya sahiptir. 

TUm bu parametreler (hammadde konstrUksiyonu, renk 
tonu, kullaOilan boyarmadde) goz anUnde bulundurularak 
mevcut hasltk degerlerinin iyilc§tirilmesi i\=in birkac; yol 
kullamlabi lmektedir. Bunlar; 

I, indirgen Ylkama maddeleriyle redUktif Ylkama 
yapllmasl, 

2, Reaktif Ylkama maddeleriyle reaktif Ylkama yaprlmasl, 
3, Reaktif ve redUktif Ylkamanm kombine yapl lmasl , 
4. Sadece suyla kaynar Ylkama yapllmas l olarak 

slralanabilmektedir. 
Bu noktada (I) ve (3) no'lu yontemler daha once 

belirtilen nedenlerden dolayl uygulamasl ri sklidir. Kuma§ 

Uzerindek i reaktif boyarmaddenin indirge n Ylkama 
rnaddelerinden ve bazik ortamdan zarar gormemesi i\= in 
indirgeme gUcU daha dUjUk indirgen Ylkama maddeleri 
kullanmak daha uygun olarak gorUnmektedir (Uhri, 2000). 
<;alt§mada se\=ilen numune kuma§1O mevcut hashk degerlerini 
iyile§tirmek i ~ in saytJan bu dort yantem; ~e~itli re~ete , 

uygulama slcakltgl ve sUre parametreleri gaz onGnde 
bulundurularak uygulanmljtlr. 

5. DENEYSEL UYGULAMA 

5.1. Numune Kuma~ Yaplsal Ozellilderi 
Tekstil terbiyesinde hashk problem leri en ,ok orta ve 

kayu tonlarda boyanan kaf1§lm kuma~ larda gortildUgUnden, bu 
,a lr~mada bordo (koyu renk) renkli Poliester/Viskon/Elastan 
karl§lmlt kuma§ tercih edilmi§tir. Secrilen numune kuma§tn 
hammadde ve ball yaplsal ozellikleri Tablo I 'de 
verilmektedir. 

Tnblo 1 Sct;ilcn nU!nunc kum~m ynptsal olclliklcri 
No Ot~ 11i1: PoliC:Slcr (Vi skon /Elut;m 

I 
lI:lmmadd~ 

Atk t 28/2· % 641 31/ 5 • Pcs/ Vis.1 Ehman (18 dtcx) 

" " 28 /2 . % 64 /31 15 . Pcs/ VisJ EI D.!; tan (111 dl1:x) 
2 lI~m En (em) 161 
l Ham All: I Sll:hl: 20 tcl/em , Ibm Grumaj(rn-IUl) 'IJl.l 1m , MilITIul Alk l Sik h!: "" tcVcm 
6 Marnu lG r:mI4j (m · IUI ) 454 .r/m 
7 MwnulEn (em) 128 , Orgil D 2/1 

5.2. Numune Kuma~a Uygulanan On Terbiye ve 
Boyama i~lemleri 

Se\=ilen numune, kan§llTI materyaI smlftna giren ve yapay 
liflerden olujan bir kumaj oldugundan jet boyama 
rnakinesinde ya§ on terbiyesinin ve boyanmasmm yapIimasl 
tercih edilmi~tir. Boyama i ~ lemi jet boyama makinesinde 
r;ektirme yontemine gore reaktif·dispers boyam1addelerlc , ift 
banyolu yonteme gore boyanml§tlr (Anij ve Eren, 2003). 

Tabla 2'de numune kuma§tn on terbiye ve boyama 
prosesleriyle, boyamada kullamlan re,eteler detayh olamk 
verilmijtir. ~ekil I ve 2'de ise boyamada kullamlan boyama 
grafikleri vcrilmi~tir. 

Tablo 2. Se~ilen numUDe kum3§lara uygulanan on terbiye ve boyama i§lemleri 

Pros cs Pol iester /Vi skon IE lastall 
- Ham Y,kama (F.O. lIto) 

On Te rbiye - Kuru tma 
1 ~ lemleri - Fikse 

-Ynkmn 

<;ektirme Y6ntemi - Jet Makine s i (F .0. 1/10) <;ektirme Yontem i - Jel Makines i (F.O. t/tO) 
• Polyester B oyanmll.~ ll fin (Program I) • Viskon Boyanmasll ~in (Program 2) 
· Dianix Yellow Brown CC - %0.7 · Procion Yellow HEXL - %0.78 

· Dianix Rubinc CC - %0.44 · Procion Crimpson HEXL - %2 .2 
Boyamu - Dianix Navy C C· %1.1 - Protion Navy HEXL - I. R5 
Y6ntem i vc 

-DispergaiOr - I grit -Tuz-65grll 
RC'tclc si - Klrlk bnl cyit::i - 0,6 grll -Soda - 20 grll 

-iyon TUlucu - 0.6 gr/l 

• Rcdtikl if Y tkum a (F.O. 1/10) . - Klrlk Onl eyic i - 0.6 gr/l 
• Reakti f Y Ikn rna (F.O . 1/10) 
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5.3. Hashk iyile~tirme <;:ah~malan 
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~j oj 100 l ;j III a .• "uno!i.l 

$ekil2. NWlllmenill I'iskoll kW1TI1TI1l rcaklij 
boyarmaddclcrle boyalllluUJ (Program 2) 

Tabla 2'de belirtilen on terbiye ye bayama i ~ Iemlerine maruz kalan kuma~m 6l~illen hashk degerlerini iyile~tirmek 
I~m farkh yontemler kullamlml~tlr. TUm bu yontemler uygulamrken esas alman lemel 6l~tit, kuma~m san rengini 
degi§tirmeden hasltk degerlerini iyile~tirmek almu~tur. 

Hashk iyilqtirme ~ah~malannda altl farkh indirgen Ylkama maddesi ye bir adet reaktif Ylkama maddesi kullantlml§ttr. 
Tablo 3'de, kullamlan indirgen ve reaktif ylkama rnaddelerinin bazl karakteristik o·zellikleri verilmi~tir. 

Tabla 3'de belirtilen farkh ozellikteki Ylkama maddeleri kullamlarak yapllan hashk iyile§t irme ~ah§malan Tabla 4'de 
yerilmektedir. 

Tnblo 3, Se~i1en Ylknmn (indirgen-renktif) mnddelerinin ynplsal oleIlikleri (Uhri, 2000; Balel, 2004; Seta§, 2004) 

No Kod Ylknmn Maddcsi 
Ticari 

(jz elJik leri 
Mnrkn 

- Redox Potnnsiye li: - 993 
- <;/jzUnme Slcnkhg l = 80 D C 

tndirgen 
- Stnbilitesi = I lO "C 'nil! Uzerindek i 

TioUrediok s it AKTUD PR slcak hklnrdn I snut A 
- Toz, anyonik madde 
- HidrosUif ite gore reyet ede 1/3. 1/4 

oran mda kullnmlnbilir. 
- Redox Potansiyeli: · 915 
- <;Uzilnme Sicakligi = !lS "C 

indirgcn 
Hidros Uifit 

- Slubilitesi = 80"C 'dc slcnkhklnrda 30 
B 

-
dakika 

- Toz. llnyonik mndde 
Havav la ko luv oksitlenir. 

- Redox Potnns iyeli: - 983 
- <;tlzUnme Sicakhgl ::: 80"C 

: tndirgcn 
- Stabilitesi = 110 "C'nin Uzerindek i 

TioUredioksil REDU KTANA slcak hklarda 1 sun! 
C 

- Toz. anyonik muddc 
- HidrosUif ile gBrc rerrelcde 1/3. 1/4 

omn mdn kullanllabilir. 

- Redox Potan s iyeli:. 1009 

inditgen - <;ilzilnm e SlcakiIgl = BO °C 
Stabilize HidrusUifit POL YCLEAR - Stabililesi::: 110 °C"nin tizcrindek i D 

slcak lTklnrda 1 saat 
Toz, rmyonik maddc 

- Redox Potansiyeli: - 895 

indirgen 
Alkil Poligliku[ Eter+ Organik - C;5ztinme S lcak lTg 1= Soguk 

E indirgen Maddc SET ACLEAN PE - Slabilites i = 70°C ve Uzeri yUksek 
sicak hklnrda 

SIVl. noniyonik madde 

- Redox Potnns iye li:· 700 

fndirgcn Organik Ind irgen Mndde 
- C;5zlinme Sicakhgi = Soguk 

F SET ACLEAN ECO - Stubilitcsi = 70 °C ve fizcri yilksek 
slcakhklarda 

SIV I, anyonik maddc 

Reakt if - Anyonik + Katyonik yen i nesil Ylkamn 

A 
Amfoterik R enktif Ylkamn Maddesi SETA WASH ECO mnddes i 



I 
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<;ah§mada ilk olarak Tablo 3'de verilen tum indirgen ve reaktif Ylkama maddeleriyle haslik geli§tirme ,ali§malafl (Deneme 
1-8; Tabl o 4) yapllml§tlr. Aneak yapll an analizler ardlOdan indirgen A-B -C-D'nin kuma§1O reng ini olumsuz etkiledi gi 
spektrofolOmetrik olarak tespit edi lmi§tir. Bu tespite sonu,lar bolGmunde yer verilmi§ti r. Bunun ardlndan ,ah§maya indirgen E, 
indirgen F ve Reaktif A ile devam edilmi§tir. Reaktif Ylkamalar 85·C'de 15 dk, Reduklif Ylkamalar ise 40°C ve 50·C'de 20 
dakikada, 1/ 10 flotte oramnda uygulanml~l1r. Boylece indirgen madde cinsi, deri~imi ve uygularna sicakhgi gibi paramelreierin 
hasltk geli§tirme ,ah§malaflna alan etkisi belirlenmeye ,a11§llml§tlr. Referans numune olarak standart boyama i§lemi ne tabii 
tutulmu§ ve hi,bir hashk geli§tirme l'ah§maSl yaptlmaml§ numune belirlenmi§tir. 

Tablo 4. Hashk iyile§tirme C;ah§malarl 

Denemc Numun e 
Yap tlnn i ~ lem Uygulnmu Re~etcsi Uygulnnnn Program 

No No 

$Iandn rt Boy uma Proses i (Tabl o 2) Rc rcrans Numunc (Klsa ltma: R.N .) 

I I Reduktif Y Ikama 
3gr/ ltlndirgcn A 

50· C'de 20 dk 
3 cell I NuOH 

2 2 Redliktif Y,kama 
3 b'T/ 1t i ndirgen B 

50· C'de 20 dk 
3 cellt NuaH 

3 3 RedUk tif Y,knmn 
3 gT/1t Indirgen C 

50<lC'de 20 dk 
3 celli NaOH 

4 4 Redliktif Y Ik ama 
3 grl II t ndirgen D 

50· C'd e 20 dk 
3 cell I NuOH 

5 5 RcdOklif Y lkama 
3 grl hind irgcn E 

50· C'dc 20 dk 
3 cent NoOH 

6 6 RcdUktif Y,kama 
3 gril l I nd irgcn F 

50· C'd e 20 dk 
3 ccll t NaOH 

7 7 Knynnr ytkama - 85· C'd c 15 dk 

8 8 Reak ti fY lkama 3 grI ll Setawash ECO 85· C'de 15 dk 

9 9 Renktif Y dmma 1,5 grI ll Seta wash ECO 85· C'd c 15 dk 

10 10 RedUktif Ylkama 
1,5 grl lt indirgen E 

SO°C'de 20 dk 
1,5 c cllt NaOH 

II II RedUktif Y Ikama 
1,5 grl lt indirgcn F 

50°C'de 20 dk 
1.5 c c/lt NnOH 
1.5 grl lt i nd irgen E 

50· C'de 20 dk 
12 12 Reduk lif Y Ika ma 1.5 c ellt NuOH 

1,5 grl lt Sctawash ECO 85· C'de 15 dk 

13 13 RedUktif Ylkama 
3 grllt tndirgcn E 

4DoC'd e 20 dk 
3 ccll t NoOH 

14 14 RedUktif Y Ikama 
3 gr/l t i nd irgcn F 

40°C'de 20 dk 
3 cc/li NaOH 

15 15 Redilktif Y Ikama 
5 grllt ind irgcn E 

5DoC'd e 20 dk 
5 cclll N aOH 

16 16 RcdUktif Y Ikama 
5gr/ltindirgcn F 

50°C'de 20 dk 
5 cell i NaOH 

17 17 Reaklif Y,ka ma 5 grl lt Sctnwash ECO 85· C'de 15 dk 

5.4. Degerlendirme 

Numune kuma~ gerekli art i~lemle r (Y lkama ve kurutma) yapildlkran sonra renk has itgl test leri uygu)anml~ lIr. Numune 
kuma~a Ylkamaya kar~l. sUrtUnmeye kar~l . tere kaq l. kuru temizlemeye kar~1 ve suya kar~ 1 olmak tizere 5 farkh renk hasiIgl testi 
uygulanml~tlr. Ancak elde edilen 17 numune kuma~a hashk testleri uygulanmadan once bu 17 denemenin kuma~ 1I1 rengine olan 
etkisinin belirlenmesi i9in spektrofotometrik olarak renk ol9f.imti yapilml ~t1r. Renk ol~f.imii ic;in CMC (2: I) standardl csus alll1ml ~ 
ve 065 (gun l§lgl) l§lgmda yapIlml! lIr. Bu sistemde rengin tammlanmasl i, in dE (toplam renk farkl), dL (lighlncss-a<;lk ltk 
koyuluk), de (eroma-parlakhk) , dh (hue-renk) gibi terimler kullantlm,tktadlr. Bu terimlcrin arasmdaki matcmatiksel bagml1 ; 

dE = [(dL)2 + (dc )2 + (dh )']l /' (I) 

e§itligi ile a, lklnnmaktadlr (www.xrite.eom, 2004; Duran, 200 I ). 
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CMC (2: I) sistemi kullandarak renk ol,UmU yapddlktan sonra renk degi ~imine sebep olmaml~ denemelerdcn elde edilen 
numunelere belinilen hasitk testleri uygulanml~tlr. incelemedc kabul CMC deger limiti dE ye dL i,in ± I. dC i,in ±0.6 ye dB i,in 
ise ±0,3'dUr (www.xrite.com. 2004; Duran, 2001). Bu toleranslann dljtndaki ttim sonu,lar, Ylkama ij lemlcrinin ye uygulama 
paramelrelerinin kuma~ rengi Uzerinde olumsuz elkisi oldugunu gostcrmektedir. 

Ylkamaya karjl renk itasitgl tesli EN ISO IOS-C06 csas aitnarak dart farkit ~ck ilde yapdnll jtlf. Testin uygulama kOjullan 
TabiD S'de, diger hasitk testlcri ye standartlan ise TabiD 6'da yerilmektedir. 

Tablo 5. EN ISO I05-C06'ya gore Ylkamaya kar§1 renll: hashgl dcncy §arUafl 

Ylknmn Hasilgl Slcnk ll k Ylkama 
Scrbest Sodyum 

Dcncy Progmmlan lOCI C;ozehisi 
Klor I%J Perboml IS/II 

SUre [dkl C;clik B i1yc 
Haem i 1m I) 

A2S 40 150 - I 30 10 
B2S 50 150 - I 30 25 
C2S 60 50 - I 30 25 

D2S 70 50 - I 30 25 

TabIo 6. Numune kumB§lara uygulanan diger kullaoim hasilgl tesUcri ve standarUari 

Hashk Testi Ku lIan linn Stnndnrt Test Cihazl 
SUnUnmc Haslig I (Y ll~ -Kuru) EN ISO 105 -X12 Krokmclrc 
Tcr Hash; 1 (Asidik-Buzikl EN ISO 105 -E04 Perspire metre 
Kuru Tcmizlemc Hasilgl EN ISO 105 -DO l Gyrowash Tcsi Cihazi 

Su Hasilgl EN ISO 105 -EOI Perspiro 111 el rc 

Deney sonucunda elde edilen numuneler gri skala kullamlarak akma ve solma iyin degerlendirilmi~tir. 

6. SONU<;:LAR 

Bu yah~mada sonuylarm degerlendirilmesi onceki boltimlerde de bahsedildigi gibi iki a~amada geryekle~tirilmi~tir. Ilk olarak 
yupllan 17 dcneme iqin spektrofotometrik ol,timler yapllml~, spektrofotomctrik ol9Umierden olumlu sonu,lar alman dencmelerin 
hashk testleri yapllml~lIr. 

6.1. Spektrofotometrik Renk Olqumleri 
CMC (2:1) standardma gore yapllan spektrofotometrik ol,Umleri incelendiginde, Dencme 1-2-3-4 (Tablo 4) uygu lunarak 

elde edilen Numune 1-2-3-4'Un gerck dE ye gerekse dL degerinin belirtilen limitler dl ~tnda sonu,lar yerdigi tespit edilmijtir. ~ekil 
3'de bu dart numunenin referans numuneye gore spektrofotomelrik 61lttim sonuc;lan verilmi ~tir. 
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Numun,e No 
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Bir tekstil materyalinin renginin olcrtimtin yapIldlg l 
rcferans rengc gore farkh olup olmadlgl. dE ve dL degerlerine 
bakIiarak belirlenmcklcdir. Bu baglamda ~cki l 3 
incelendiginde btl don numunenin dE ve dL dcgcrinin kritik 
limillerin lOok USIUnde oldugu gozlenmekledir. Bu da bu 
Ylkama i~lemlerinin kuma§1n rengini ol umsuz yandc 
etkiledigini gostermektedir. Numune kuma~lar kalitatif o larak 
ince lendi ginde isc btl durumun belirlenrnesi icrin 
spektrofotometrik olcrlim yapIimaslIli.l dahi gerek oimadlgl 
belirlenmi~lir. ~ekil 4'de rcrerans numune ve i ~ lem gormi.i§ 
dart numunenin fotograf"lan veri lmi§tir. 
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~eki l 4'dc incelendiginde, ~ek il 3'dc elde ed ilen saYlsal 
degerlcri destekler gorUntiller elde edilmi§ ve bu nedenle bu 
numunelere has Ilk lesl i uygulanmaml§Ur. 

Numunc 1-2-3-4 elde edj ljrken yapdan Ylkamaiarda ortak 
nokta, kullamlan indirgcn Ylkam<l maddcsinin indirgcme gUcU 
yUksck kimyasallar olu~udur (>18501 mY) (Balcl , 2004). Buna 
bagh olarak yapilan ekstra Ylkama denemelerinde, bu indirgcn 
maddelerin etkisiyle bazik ortamda kuma§1I1 yaplsll1daki 
reaktir boyannadde zarar gormU~ ve baZI boyannadde 
molekUlieri renkliligini kaybctmi§tir. DolaYlslyla i~lemler 

boyannaddc sokiim etkis i yaralml~tlr. 8u nedenle kantiratif ve 
kaliwrif renk olr,rUm leri olumsuz sonw;: lar vermi§tir. 

Numune 5-17 arasmda yer alan numuneler ise Ylkama 
i§lemlerindcn renk '-H~lSll1dan olumsuz olarak etkiienmemi§tir. 
~ekil 5'de referans numuneyc gore yapllan bu ol~limlerin 
sonw;:lan vcrilmi!jtir. 

~ekil 5'den gorU ldtigU gibi olc;Umlerde gerek dE ve 
gerekse dl degerJeri kabul limitleri dl!jma C; lkmaml~tJ r. 8u da, 
bu Ylkama dcncmelerinin referans numuneye gore rengi 

olumsuz olarak etkilemegini gosrermektedir. Ancak baZI 
dCl1cmelerdc dE vc dl degerleri limit degerlere yakla§ml§ur. 
Bu nedenle bu noklalarda yapdan \'aitjmalar daha dikkali 
olarak gozlenmelidir, 

I 

D,8 

. ~ D,6 c-
'" .:1 0,4 r- r-u 
~ J u-u 

Cl,2 n h :h ll ~ I 0 

5 6 7 8 9 JO II 12 13 14 15 16 
-0,2 

III dE DdL Ode C1dIi I Humme 1'10 

$diI 5. NII/IJIIIl(' 5-1 7'l1il1 Jpd:/mj% ll!('/rik i llS-iiI/! Jlllwr irm 

TUm bu sonur;:lar l!jlgmda renk olc;Um sonuc; lan ol umlu 
alan Numune 5-17'ye gerekli hashk testleri yapl lml!jur. 

6.2. Hashi< 61~iimleri 
Referans nurnune ve spekrrofotomctrik a larak alumlu 

sonuc;lar vercn nUll1unelere (Numune 5- 17) Tablo 5 ve 6'da 
belirtilen fenk haslIgl testleri yapIlm l ~ ve sonU!~lar 

degerlendirilmi§tir. Numune 1-2-3-4'e renk olc;Um sonu91an 
olumsuz oldugu ir;:in hashk testleri uygulanmaml~llr. 

- Y,kama I-Iasitgl Tesli (A2S-B2S-C2S-D2S) 
Tablo 7-8-9-10'da slfaslyla A2S-B2S -C2S-D2S Ylkama 

hasligl test sonur,rlan yer almaktadlr. 
Tabla Tden de gorli ldUgU gibi referans numunenin A2S 

Ylkama hasilgl degerleri akmada Naylon vc Sckonder Asetat 
ic;in 3'dUr. BaZI ihray iirUnlerde bu 3 degeri kabul 
edihnemektedi r. YapIian denemeler ic;erisinde en iyi hasilk 
degerleri 5-6-8 no'lu numune lerde elde edilmi!jtir. Akma 
dcgedcri 1/2 derece iyilc§tirilmi§ ve istenen kalite limitleri 
ic;erisine getiri lmi§tir. Elde edi lcn bu sonuc; lar indirgen Ylkama 

Tablo 7. A2S Ylkama Hashgl Test Sonut;lan 

Akma De'erleri ("Multifibr e" Rcfakat Bczi) Numunc 
Numullc No Sckond cr Solma 

Pamuk Naylon Polycster Akri lik Ytin 
Dcg cr i Asctat 

R.N. 3 4 3 4 4/5 4 4/5 
5 3/4 4/5 3/4 4 4/5 4/5 4/5 
6 3/4 4/5 3/4 4 4/5 4/5 4/5 
7 3 4/5 3 4 4/5 4/5 4/5 
8 3/4 4/5 3/4 4 4/5 4/5 4/5 
9 3 4/5 3 4 4/5 4/5 4 
10 3 4 3 4 4/5 4/5 4/5 
II 3 4 3 4 4/5 4/5 4/5 
12 3 4 3 4 4/5 4/5 4/5 
13 3 4 3 4 4/5 4/5 4/5 
14 3 4 3/4 4 4/5 4/5 4/5 
15 3/4 4 3 4 4/5 4/5 4/5 
16 3/4 4 3 4 4/5 4/5 4/5 
17 3 4 3 4 4/5 4/5 4/5 



l1laddelerinin ve reaklif Ylkama maddesinin 3 grIll ile rrah ~lldlg l denemelerde elde edilmi~lir. Bu hashk iy i le~tirici Ylkama 
maddelerinin 5 gr/lt kullaOlldlgl denemelerde ise daha iyi sonu~lar elde edilememi~ lir. Bu da Ylkama maddesi deri~iminin optimum 
bir deger ilzerinde olum lu etkisinin olmadlgl ve kotil yonde etki yapabilecegini gOslennektedir. Bu denemelerle ortaya 91kan bir 
onem li sonu~ da kullamlan Ylkama maddesi (indirgen ytkama maddesi veya reaktif ytkama maddesi) deri~iminin azalrnasmm da 
kuma§ hashk degerleri tizerinde olumsuz bir etkisi oldugutlun tespitidir. Aynca hi9bir kimyasal kullaOllmadan Ylkamast yapilan 
Numune Tde akma hashk degerleri dli~ lik olan Sekonder Aselal ve Naylon elyafmda bir iyile ~me saglanamadlgl belirlenmi~tir. 

Tablo 8. B2S Ylluuna Hnshg:J Test Sonuc;Jnn 

Akmn Dc;cr lcri (" Mullifibrc" Rcfakat Bczi) Numunc 
Numu nc No Sckond er 

Pnmuk Naylon Polyeslcr Akrilik YUn 
Solma 

Asclnt Degcri 
R.N. 2 4 2J3 3/4 4/5 4 4 

5 3 4/5 3 4 4/5 4 4/5 

6 3 4/5 3 4 4/5 4 4/5 

7 3 4/5 2J3 4 4/5 4 4 

8 3 4/5 3 4 4/5 4 4 

9 2J3 4 2/3 4 4/5 4 4/5 

10 2J3 4/5 2J3 4 4/5 4 4/5 

I I 2J3 4 2J3 3/4 4/5 4 4/5 

12 2J3 4 2/3 4 4/5 4 ' 4/5 

13 2 4 2 4 4/5 4 4/5 
14 2/3 4 2J3 3/4 4/5 4 4/5 

15 2J3 4 2/3 4 4/5 4 4/5 

16 2/3 4 2/3 3/4 4 4 4/5 

17 2J3 4 2/3 4 4/5 4 4/5 

Tablo 9. C2S Ylkama HIIShgl Test Sonuc;lan 

Akmu De;erlcri C' Multifibrc" Rcfak.1.t Bczi) Numunc 
Numu nc No Sckond cr Solma 

Asctm 
Pamuk Naylon Polyester Akrilik YUn Degeri 

R.N. 1/2 4 1/2 3 3/4 3 4 

5 2 4 2 4 4/5 3/4 4 

6 2 4 2 4 4 3/4 4/5 

7 1/2 4 1/2 3/4 4 3/4 4 

8 1/2 4 2 3/4 4 3/4 4 

9 1/2 4 2 3/4 4 3/4 4/5 

10 1/2 4 2 3/4 4 3/4 4 

II 1/2 3/4 1/2 3/4 4 3/4 4/5 

12 1/2 4 1/2 3/4 4 3/4 4/5 

13 1/2 4 1/2 3/4 4 3/4 4/5 
14 1/2 3/4 1/2 3/4 4 4 4 

15 1/2 4 1/2 3/4 4/5 3/4 4 
16 1/2 4 1/2 3/4 4 3/4 4 

17 1/2 4 1/2 3 4 3/4 4/5 

a 0 - l ama T bl 10 D'S Y k aS llgl os H 1 - T IS onUl;mn 

Akmll Degerleri ("Mull ifi bre" Rcfnknl Bezi) Numunc 
Numu nc No Sekond cr Solma 

Asclnt 
Pamuk Naylon Polycster Akrilik Yiin Degcri 

R.N. 1/2 4 1/2 3 3/4 3 4 

5 1/2 4 1/2 3/4 4 3 4/5 

6 1/2 4 1/2 3/4 4 3 4/5 

7 1/2 4 1/2 3/4 4 3 4 

8 1/2 4 1/2 3/4 4 3 4 

9 1/2 4 1/2 3/4 4 3 4 

10 1/2 4 1/2 , 4/5 3/4 4/5 
II 1/2 3/4 1/2 3 4 3/4 4/5 
12 1/2 4 1/2 3 4 3/4 4/5 
13 1/2 4 1/2 3 4 3/4 4/5 
14 1/2 3/4 1/2 3 -1 3 4 
15 1/2 4 1/2 3 4 3/4 4/5 
16 1/2 4 1/2 3 4 3 4 
17 1/2 4 1/2 3 4 3 4 
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B2S Ylkama hashgl i<;in 3 Ylkama hashgl akma degeri 
kabul edilebi lir bir degerdir. Ancak Tabla 8 incelendiginde 
yapilan deney sonucunda referans numunenin B2S Ylkama 
hashgl degerleri Sekander Aselal ve Naylan i<;in bu limit\erin 
a!tmda <;lkm l~11f ve bu nedenle dtize!tme ij lemine gerek 
duyulmakladlr. Yapdan denemeler neticesinde A2S'dekine 
benzer sanu<;lar elde edi lmi~t ir. En iyi hashk degerleri 
Numune 5-6 ve 8'de <; Ikmljllr. Bunun yanmda yapdan kaynar 
Ylkama ij leminin de B2S Ylkama hashill degeri i<;in etkili 
aldugu belirlenmi~tir. Re<;eledeki Ylkama maddesi deri~iminin 
bu denemeler ijfin arlmlmasl veya azalulmasIflJO faydasl 
a lmadlgl lespit edilmijlir. Ylkama S1cakhgmm ise hashk 
degerleri tizerinde etkili aldugu ve slcakhk dtijttik<;e saglanan 
i yi le~tirmenin de azaldlgl belirlenmi~tir (ozellikle indirgen 
Ylkama maddelerinin kullamldlgl denemelerde). 

Tabla 9'da gorilldtigti gibi hashk lestinin uygulama 
S1cakhgl (Tabla 5) arltlk<;a hashk degerleri de dtijmekledir. 
Referans numunenin C2S Ylkama hashgl degerleri a lduk<;a 
dti~tikltir. Ancak yapllan hashk iyilejtirme denemeleri 
nelicesinde de lim iller i<;erisinde kalabilecek bir iyile~tirme 
saglanamaJm~tlr. 

Tabla IO'da belirtildigi gibi yapllan incelemede hashk 
iyilejlirme denemelerinin D2S Ylkama has hgl degerleri 
tizerinde fazla bir elkisi almadlgl belirlenmiltir. D2S 
uygulama a<;lSIndan <;ak onemli bir hashk parametresi degildir. 

Siirtiinme Hashgl Testi 
Tabla I I'de siirtiinme hashgl lest sanu<;lan yer 

almaktadlr. Tabla I I'de gorilldtigti gibi, referans numuneye 
yapllan si.irt tinme hashgl tesli sonucunda, kuru silrtilnme 
hashill degerinin 4/5 , ya~ stir!tinme hashgl degerinin ise 2 
<; Ikllgl goriilmtilliir. Uygulanan hashk iyile~lirme denemeleri 
neticesinde kuru silrtilnme hasitgl degeri 4/S'den S'c 
ytikse!ti lebilmi~tir. Yaj siirttinme hashill degeri ise Numune 5-
6- I 2- 16- I Tde yapl lan <;ahlmalar ile 2/3'e ytikseltilebi lmiltir. 

Tablo 11. Siirtunmc Hasllel Test Sonu~an 

Numune No 
SilrtUnmc Hnsllgl Degen 
Kuru y" 

R.N. 4/5 2 
5 5 2/3 
6 5 2/3 
7 5 2 
8 5 2 
9 5 2 
10 5 2 
II 5 2 
12 5 2jJ 

13 5 2 
14 5 2 
15 5 2 
16 5 2/3 
17 5 2/3 

Ter Hashgl (Asidil<) Testi 
Tabla 12'de asidik ler hasllgl lesl sanu<;lan yer 

almakladlf. Tabla 12'de gortildtigti gibi asil ler hashgl 
degerleri referans numune i<;in Pam uk ve Naylan elyah 
iizerinde 3'dtir. Bu degerin iyile~tirilebilme s i i<;in <;elit li 
denemeler yap ll ml~tlr. Yapdan bu denemeler neticesinde 
Numune 12'de en iyi sanu<;lar elde edilmillir. "Mu!tifibre" 
tizerindeki btittin elyaflarda akma degeri 4/5 a larak <;Ikmlj tlr. 
Bu alduk<;a iyi bir hashk degeri alarak goze <;arpmakladlr. 
Bunun yamnda bti ttin dcnemelerde degi~en miktarlarda 
iyilejme saglanabilmijtir. Yapllan <;ah~malarda, aym 
deri~im lerde indirgen Ylkama maddesi ve reaktif Ylkama 
maddesi kullamldlgmda elde edilen numunelerin hashk 
degcrlcrinin, referans numuneye gore iyilc§tigi ve aynca 
birbirleri aras rnda da onemli bir fark almadlgl lespil edilmijlir. 
Ortaya <;lkan bir diger onemli sanu<; da 3 grill indirgen Ylkama 
maddesi konsantrasyonuyla elde edilen numuneler ile 1,5 gr/lt 
Ylkama maddesi kansantrasyanu ile elde edilen numuneler 
arasmda hashk performansl at;ISlOdan onemli bir fark 
a lmaYljldrr. Bu da uygulamada daha dti ~tik derijimler ile 
<;ahjl labi lecegini ve uygulama maliyelinden lasarruf 
saglanabilecegini g6stennektedir. 

Tabla 12 Asidik Ter Hnshgl Test Sonu~lari 
Akm, Dcgcrlcri ("Multifibrc" Refaknt Bezi) Numunc 

Numune No Sckond er Solma 
Asctal 

Pam uk Naylon Polyester Akrilik Yun 
Dcgcri 

R.N. 3/4 3 3 3/4 4 3/4 4/5 
5 3/4 3/4 3/4 4 3/4 3/4 4/5 
6 3/4 3/4 3/4 4 4 3/4 4/5 
7 3/4 3/4 3/4 4/5 4 4 4/5 
8 3/4 3/4 3/4 4/5 4 3/4 4/5 
9 3/4 3/4 3/4 4 3/4 3/4 4/5 
JO 4 3/4 3/4 3/4 3/4 3/4 4/5 
II 4 3/4 3/4 4 4 4 4/5 
12 4/5 4/5 4/5 4/5 4/5 4/5 4/5 
13 4 3/4 3/4 4 4 4 4/5 
14 4 3/4 3/4 4 3/4 3/4 4/5 
15 4 3/4 3/4 4 4 4 4/5 
16 4 3/4 3/4 4 3/4 4 4/5 
17 4 3/4 3/4 4 3/4 4 4/5 
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Ter Hashgr (Alkali) Testi 
Tablo 13'de alkali (bazik) ter hashgr test sonul'lan yer almaktadlL 

TabiD 13- Alkali Ter Hashgl Tesl SDnu~lan 
Akron Dcgerleri ("Mult ifibre" Refnknt Bez i) Numu nc 

Numun c No Sekonder 
Pnmuk Naylon Polyester Akrilik Yun 

Solma 
Aselat Degeri 

R,N, 3/4 3 3 3/4 3/4 3/4 4/5 

5 3/4 3/4 3/4 4 4 3/4 4/5 

6 3/4 3/4 3/4 4 4 4 4/5 

7 3/4 3/4 3/4 4/5 4 4 4/5 

8 3/4 3/4 3/4 4/5 4 4 4/5 

9 3/4 3/4 3/4 4 3/4 3/4 4/5 

to 4 3/4 3/4 4 4 3/4 4/5 

II 4 3/4 3/4 4 4 4 4/5 

12 4/5 4/5 4/5 4/5 4/5 4/5 4/5 

13 4 3/4 3/4 4 4 4 4/5 

14 4 3/4 3/4 4 3/4 4 4/5 

15 4 3/4 4 4 4 4 4/5 

16 4 3/4 4 4 3/4 4 4/5 

17 4 3/4 3/4 4 3/4 4 4/5 

Tablo 13'de gorUidilgil gibi alkali ler hashgl sonu\, lan i\, in asidik ter hasllgl deneyinde yapdan benzer yorumlar 
yapllabilmeklediL En iyi sonueu Numune 12 Yenni§liL 

Su Hashgl Testi 
Tablo 14'de su hashgl lesl sonu\, lan yer almakladlL 

TabiD 15, Su Hashgl Tesl Sonu\,lnn 

Akma De.i!;erleri (U Multifib rc" Refakat Bezi) Numun e 
Numunc No Sekond cr Solma 

Melal 
Pamuk Nnylon Polycs ler Akril ik Yun Deger i 

KN, 3/4 3 3 3/4 4 3/4 4/5 

5 3/4 3/4 3 4 3/4 3 4/5 

6 3/4 3/4 3 4 4 3 4/5 

7 3/4 3/4 3/4 4 4 3 4/5 

8 3/4 3/4 3/4 4 4 3 4/5 

9 3/4 3/4 3/4 4 4 3/4 4/5 

10 3/4 3 2(3 3/4 3/4 3 4/5 

II 3/4 3 2(3 3/4 4 3/4 4/5 

12 3/4 3/4 3 3/4 4 3/4 4/5 

13 3/4 3 2(3 3/4 3/4 3 4/5 

14 3/4 3 2(3 3/4 3/4 3 4/5 

15 4 3 2(3 4 4 3/4 4/5 

16 3/4 3 2(3 3/4 4 3 4/5 

17 3/4 3/4 3 3/4 3/4 3 4/5 

Tablo 14'e balaldlgrnda su haslrgl akroa sonu \, lannda "multifibre" ilzerindeki pamuk ye naylon elyaflannda has lrk degerinin 
3 oldugu gorillmektedir, Yapllan Ylkama denemeleriyle bir miklar iyiJe§lirme saglanabilmi§liL Tablo 14 incelendiginde en iyi 
haslrk degerJeri Numune 9'da elde edilmi§liL indirgen Ylkama maddeleriyle yapllan haslrk iyile§tinne denemelerinde, indirgen 
Ylkama madde deri§imi dil§lilkl'e haslrk (akma) degeri de "mulli fibre" ilzerindeki bazl elyaflar i\,in dil§mil§tilL Aynca 1,5 gr/lt 
reakli f Ylkama maddesiyle yapllan Ylkama sonu\, lannrn, 3 gr/lt ye 1,5 gr/lt indirgen Ylkama maddesi kullanrlarak yapllan 
denemelerden daha iyi haslrk perfonnanSl goslerdigi belirienmi§liL Bunlann yamnda Ylkama maddelerinin deril imi 3 gr/lt'nin 
ilzerine \, iktlk\,a haslrk degerlerinde bir artl l degil , lam tersine bir dill il l belirlenmi§tiL 
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Kuru Ternizlerne Hashgl Testi 
Tabla 15'de kuru temizleme hashgl lest sonucr lan yer almaktadlf. Yaptlan kuru temizleme hashgl tcsti sonucunda multifibre 

ilzerindeki Pam uk ve Naylon lifleri ierin 3 akrna degeri tespit edilmi~tir. Yapllan Ylkama denemeleri neticesinde, pam uk clyafl ierin 
bir iyiJe§me saglanamamakla beraber, hashk degeri dii§mU§ti.ir. TUm numuneler incelendiginde en iyi hashk degeri Numune 9'da 
elde edilmi! lir. Ancak kuru lernizlerne hashgl degerini dUzeltebilmek i,in Ylkama i!lemi yapmak oplimum bir , azUm olarak 
gortilmemektedir. 

Tablo 15 Kuru Tcmizlcme Hushgl Test Sonu~larI 
Akmn Dc i! crlcri (" Multifibrc" Rcfakat Bezi) Numunc 

Numun e No Sckondcr 
Pumuk NnyJon 

Asctnt 
R.N. 3/4 3 3 

5 3/4 2/3 3/4 

6 3/4 2/3 3/4 
7 3/4 2/3 3/4 
8 3/4 2/3 3/4 
9 3/4 2/3 3/4 
10 2/3 2/3 2/3 
II 3 3 3 
12 3/4 2/3 3 
13 3 2/3 3 
14 3/4 2/3 3/4 
15 3 2/3 3 
16 3 2/3 3 

17 3 2/3 3/4 

1!lk Hashgl Testi 
Tablo 16'da 1! lk hashgl lesl sonu,lan yer almakladlr. 

Referans nurnunenin 1! lk hashgl degeri 3-4 <;IkmI! LIr ye bu iyi 
bir hashk degeridir. Bunun yanmda yapllan bazl Ylkarna 
denemelerinde 1! lk hashgl degerinde dU! U! gazlenmi~ lir . 

Tablo incelendiginde indirgen Ylkama maddeleriyle yapllan 
denernelerde hashk degerleri ya dU!rnU! ya da aym kalrnl! llr. 
Reaklif yIkarna maddeleriyle yapllan denemelerde ise hashk 
degerinde bir miklar yUkselme meydana gelmi~lir. Orlaya 
,Ikan bir diger ilgin, sonu, ise 1,5 grill, 3 gri ll ye 5 grill 
deri! imde reaklif Ylkama maddeleriyle ile yapdan Ylkarna 
denemelerinde hashk degerlerinin aym, 4 olmasldlr. 

Tablo 16. Il;lk Hashgl Test Sonu,lan 

Numun e No 1 S1k Hash'l De'e ri 
R.N. 3·4 

5 3 
6 3 
7 3 
8 4 
9 4 
to 4 
II 3-4 
12 3-4 
13 3-4 
14 4 
15 3-4 
16 3-4 
17 4 

Akrilik YUn 
Solmn 

Polyes ter 
Deger i 

3/4 3/4 4 4/5 
3/4 2/3 4 4/5 
4 2/3 4 4/5 

3/4 2/3 4 4/5 
3/4 2/3 4 4 
3/4 3 4 4 
3 2/3 4 4 

3/4 2/3 4 4/5 
3/4 2/3 4 4/5 
3 . ' 2/3 4 4/5 

3/4 2/3 3/4 4/5 
3 2/3 4 4 

3/4 2/3 4 4 
3/4 2/3 3/4 4 

7. DEGERLENDiRME ve ONERiLER 

Bu <;ah!ma kapsammda se, ilen Poliesler/Viskon/Elaslan 
karl§lmh nurnune kuma§1n slandan boyama vc ard Ylkama 
prosesJcri sonunda OI rr Ulcn hashk degerleri geli§lirilmeye 
,ah!llml~ ye bu ama, la 17 adel Ylkarna denernesi 
uygulanml§t1r. Test sonw; lan degerlcndirildigindc ~ u yorumlar 
yapllabilmekledir; 

- Yapllan ekstra ytkama i§lcmlerinin. proses §artlanna 
bagh olarak hashk performansmda degi!en degerJerde 
iyile!meye neden oldugu belirlenmi! lir. 

- ilave Ylkama yapllmaslnm bir c;ozUm oJai,Jilccegi 
saylenebilmekteyse de kullandarak indirgen '/ Ylkama 
maddesinin dikkatli sec;ilmcsi gcrektigi vurgulanabilmekledir. 

- Redox (indirgeme) pOlansiyeli yUksek olan (Tablo 3) 
Ylkama rnaddeleriyle yapd an denernelerde, kuma! m 
Ozerindeki reaktif boyarrnaddenin indirgenerek zarar g6rdiigti 

ve renkliligini kaybcuigi tespit edilmi§lir. Bunun ncdeni olarak 
ise bu indirgen maddelerin bazik ortamda yiiksck indirgcme 
gtic; leri gosterilebilrnekledir. 

- Y Ikama hashgl performansmda, lest sicakhgi artlikc;a 
hashk degerleri dti! mU! tUr. 

- Ylkama denemelerinin sicakhgmm ytiksehnesi, Ylkama 
hashgl degerini yanm (1 /2) ile bir ( I) derece yUkselmi!tir. 
Diger has Ilk performanslanndu ise benzer durum 
g6zlemlenmemi~tir. 

- indirgen ye reaklif Ylkama maddeleriyle yap dan Ylkama 
denemeleri arasmda belirgill farklar eldc edil ememi~tir. 

- Benzer illdirgeme potansiyeline sahip indirgen Ylkama 
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maddesi cinsmm renk hasligl degeri ilzerinde fazla etkili 
olmadlgl, indirgen E ve F ile gen;ekle! tirilen denemeler 
arasmda hashk degeri baktmmdan degi! imin du! uk oldugu 
belirlenmi!tir. 

- indirgen ve reaktif Ylkama i! leminin kombine olarak 
yaplimasl renk hashgl degerini ter hashgl denemeleri hari l' 
olumlu yonde etkilememi~tir. Ter hasilgl denemelerinde ise en 
iyi hashk degerleri kombine Ylkamalarda elde edilmi!tir. 

- Y tkama maddesi deri!iminin belirli bir optimum degere 
kadar artmasmm, materyalin hashk degeri tizerinde olumlu bir 
e tkisi oldugu belirlenmi! tir. Bu I'ah! mada bu optimum degerin 
3 grIll Ylkama maddesi oldugu tespit edilmi! ti r. 

- Hil'b ir kimyasal kullanmadan yapl lan kaynar Ylkama 
i! lemi de hashk degerlerini artlrmak il'in bir allematif olarak 
gortilmektedir. 

t:;:ah!ma sonunda dU!uk hasltk degerleri oll'tilen boyamasl 
tamamlanml! Poliester/Viskon/Elaslan karl!lmh kuma!larda, 
hashk degerlerinin iyile!tirilebilmesi i<; in ilave redUktif veya 
reaktiF Ylkama i! lemlerinin yapllmasl tavs iye edilebilmektedir. 
Reduktif Ylkama il'in toz indirgen Ylkama maddeleri yerine, 
indirgeme gucU daha du! uk olan SlVI indirgen maddeler ile 
1,5-3 grllt konsantrasyonunda 40'C-50' C'de, reaktif ytkama 
il'in ise 85'C'de slcakhklarda ve benzer deri! imlerde katyonik 
veya amfoterik karakterde reaktif Ylkama maddeleriyle i!lem 
oneri lebilmektedir. Ancak hashk degerleri iyile!t irilirken 
kuma§1n mevcut renginin degi§tirilmcmesi gereginin de 
vurguianmasl ve dikkat edilmesi gereken bir parametre alarak 
gaz 6nUnde buiundurulmasl gerekmektedir. 
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