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OZ: Piyasada open-end rotor ipligi olarak pek ¢ok iplik mevcuttur. Ancak iiretim asamasinda her open-end rotor ipligi kullanilan farkli
egirme elemanlar1 kombinasyonuyla tiretildigi i¢in bu iplikler farkli iplik 6zellikleri gostermekte ve kumas yiizeyine de farkli 6zellikler
tasimaktadir. Bu ¢alismada, %100 pamuk lifiyle farkli rotor ¢ap1 ve rotor geometrileri farkli diize profilleri ile eslestirilerek tek bir iplik
numarast ve biikiim katsayisinda ayni1 makine iiretim parametreleriyle open-end rotor iplikleri iiretilmis ve bu ipliklerden iiretilen siiprem
kumaslarin hava gecirgenligi 6zellikleri ele alinmstir. Hava gegirgenlik test sonuglari incelendiginde farkl diize profillerinin sabit rotor
capindaki ve sabit rotor geometrisindeki degisimlerden etkilendigi ve istatistiksel olarak anlamli farkliliga neden oldugu ortaya
konmustur.
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THE EFFECTS OF OPEN-END ROTOR SPINNING COMPONENTS ON THE AIR PERMEABILITY
OF SINGLE JERSEY FABRICS

ABSTRACT: There are many types of open-end rotor yarns in the market. However, since every open-end rotor yarn is produced with
a different combination of spinning components, these yarns show different characteristics. They also give different properties to the
fabric surface. In this study, the air permeability properties of single jersey fabrics produced from open-end rotor yarns are investigated.
The yarns were produced using 100% cotton fibers with different rotor diameters, rotor geometries, and nozzle profiles. All yarns were
produced with the same yarn count and twist value under the same machine parameters. The analysis of the air permeability test results
shows that different nozzle profiles are affected by the changes in rotor diameter and geometry. It was found that these changes cause
statistically significant differences.
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1. GIRIS

Guntimiizde tekstil Grunlerinden beklenen performans 6zellikleri
yalnizca estetik ve dayamim kriterleri ile sinirli kalmamakta,
kullanici saglig1 ve konforu, {iriin degerlendirmelerinde belirleyici
bir unsur haline gelmektedir. Giysi konforu; 1sil, duyusal,
psikolojik ve viicut hareketi konforu olmak iizere dort baslik
altinda ele alinmaktadir. Bu konfor bilesenleri arasinda 1s1l konfor,
Ozellikle 6rme kumaslarda kullanici memnuniyetini dogrudan
etkileyen en 6nemli parametrelerden biri olarak 6ne ¢ikmaktadir.
Isil konforun belirlenmesinde ise kumasin hava gegirgenligi
ozelligi kritik bir rol oynamaktadir [1]. Hava gecirgenligi, bir
kumas yapisinin belirli bir basing fark: altinda havay1 gecirebilme
yetenegi olarak tanimlanmakta olup; kumasin gozenekliligi, ilmek
yapisi, iplik oOzellikleri ve tiretim parametreleri ile yakindan
iligkilidir.

Marmarali vd. (2009) daha gevsek kumas yapilarmimn yiiksek
yalittm ve hava gegcirgenligi degerlerine sahip oldugunu
belirtmislerdir [2]. Benzer dogrultuda literatiirdeki pek cok
calisjma da hava gecirgenliginin kumas kalinhigi ve ilmek
yogunlugu arttikga azaldigini, gozeneklilik arttikca ise
yiikseldigini ortaya koymaktadir [3,4,5]. Ertekin vd. (2018),
elastan iplik kalinligi ve besleme oran1 arttikca kumas
yogunlugunun arttigin1 ve buna baglh olarak hava gec¢irgenliginin
azaldigin1 bildirmislerdir [6]. Ozkan ve Kaplangiray (2020), iplik
numarasinin incelmesi ve ilmek iplik uzunlugunun artmasiyla
kumas gozenekliliginin ve buna bagh olarak hava gegirgenligi
degerlerinin arttigini belirtmiglerdir [7]. Yapilan bu ¢aligmalar ile,
kumas 6zelliklerinin &ncelikli olarak ilmek iplik uzunlugundan,
ardindan lif tiiriinden etkilendigini gostermektedir [8,9].

Farkli egirme sistemleri, lif tiiri ve lif karisimlarinin hava
gecirgenligi iizerindeki etkisi literatiirde kapsamli bigimde ele
almmistir. Celik vd. (2012) ring ve siro ipliklerden iiretilen
stiprem kumaslar igin, daha diisiik tiiyliiliik degerlerine sahip olan
siro ipliklerin daha yiiksek hava gecirgenligi gosterdigini ifade
etmiglerdir. Ayrica, lif tiirliniin ve kisa stapel ipliklerde biikiim
katsayisinin  hava gegirgenligi iizerinde belirleyici oldugu
saptanmustir [10]. Ute vd. (2018), farkli karisim oranlarina sahip
yun/pamuk ve ipek/pamuk open-end iplikleriyle dretilen stiprem
kumaslarda, ipek lifinin daha yiikksek kumas yogunlugu
olusturmasi nedeniyle hava gegirgenlik degerlerinin diistigiinii
ifade etmislerdir [11]. Atav vd. (2024), alpaka lifinin daha diisiik
kumas kalmligt ve gramaj olusturmasi nedeniyle hava
gecirgenligini artirdigini ortaya koymuslardir [12]. Ogiit vd.
(2021), farkli lif kombinasyonlariyla vorteks egirme sisteminde
iiretilen ipliklerden elde edilen siiprem kumaglarda, lif tiirii ve
yerlesiminin hava gegirgenligi lizerinde belirleyici oldugunu
ortaya koymuslardir [13]. Benzer sekilde, Kilig (2022), farkli
egirme sistemlerinde {iretilen ipliklerin tiiyliilik 6zelliklerinin
hava gecirgenligi ile dogrudan iligkili oldugunu ve en diisiik
tiyliliige sahip MVS (Murata Vortex Egirme) ipliklerin en
yiiksek hava gecirgenlik degerlerini sergiledigini bildirmistir [14].
Kaynak ve Ozsahin (2025), pamuk/kenevir karigimli ring
ipliklerden tiretilen siiprem kumaslarda kenevir lifi oran1 arttikga
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hava gegirgenliginin istikrarli bigimde yiikseldigini belirtmislerdir
[15]. Ozgiin vd. (2025) ise farkli orijinli pamuk liflerinden iiretilen
kompakt ipliklerde, lif mikroner degerinin iplik kesitindeki lif
sayisim1 ve dolayisiyla hava gegirgenligini etkiledigini ifade
etmiglerdir [16]. Soydan vd. (2024), egirme iicgeninde meydana
gelen degisimlerin iplik tiiyliligiinii ve buna bagh olarak siiprem
kumas hava gegirgenligini etkiledigini gostermislerdir [17].

Geri doniisim lifleri ve alternatif lif karisimlarina ydnelik
calismalar da hava gegirgenligi agisindan dikkat ¢ekici sonuglar
sunmaktadir. Kadem ve Sevgi (2022), geri doniisiim pamuk igeren
open-end ipliklerden iiretilen siiprem kumaslarin daha yiiksek
hava gegcirgenlik degerleri sergiledigini belirtmislerdir [18].

Literatiirde hava gecirgenligini etkileyen ¢ok sayida parametre
incelenmis olmasina ragmen, open-end rotor egirme sisteminde
egirme elemanlarinin (rotor ¢api, rotor geometrisi ve diize tipi)
birbirleriyle eslenmesinin iplik ve kumas hava gecirgenligi
iizerindeki etkilerini biitiinciil olarak ele alan ¢aligmalar sinirhidir.
Bu ¢aligmanin amact; %100 pamuk lifiyle open-end rotor egirme
sistemi kullanilarak farkli egirme elemanlariyla firetilmis
ipliklerden meydana gelen siiprem kumaslarin hava gegirgenligi
ozellikleri tizerindeki etkileri incelenmistir. Caligma kapsaminda,
Ne 24 iplik numarasinda ve ae 3,8 biikiim katsayisinda, sabit
Uretim parametreleri altinda toplam 35 farkl: tipte open-end rotor
ipligi tiretilmistir. Uretilen iplikler, rotor ¢api, rotor geometrisi ve
diize profili gibi egirme elemanlarinin farkli kombinasyonlari ile
elde edilmistir.

2. MATERYAL VE METOD
2.1 Materyal

Deneysel ¢alismada hammadde olarak sanayiden temin edilen Ne
0,120 numara II. pasaj cer seridi kullanilmistir. Kullanilan cer
seridine ait lif ve serit ozellikleri, Uster AFIS Pro 2 cihaz1 ile
6l¢iilmiis olup elde edilen test sonuclart Tablo 1’de sunulmustur.

Tablo 1. Ne 0,120 IL.pasaj cer seridinin Uster Afis Pro 2 test sonuglari

Test Olclimleri Deger CV%
Lif Inceligi (mtex) 165 1,0
Olgunluk Orani 0,84 0,8
Uzunluk (mm) 23,5 49
Neps (Cnt/g) 139 7,1
Cepel (Cnt/g) 112 18,1

Calismada tiim denemelerde B174 N agici silindiri, beyaz biikiim
durdurucu (twiststop) ve BD tip rotor kaplamasi tercih edilmis;
birbirleriyle eslestirilen open-end rotor iplik makinesi egirme
elemanlar1 Tablo 2’de verilmistir. Open-end rotor iplik makinesi
Uretim parametreleri ise Tablo 3°te verilmistir. Calismanin ileriki
bolimlerinde dize profilleri Tablo 2°deki (Mima2-4K) A, (K4K
RR) B, (KS-NX) C, (KBK RR) D ve (KS) E harfleriyle
kodlanmustir.
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Tablo 2. Deneyde kullanilan rotor ve diize profilleri (Rieter)

Eslestirilen Egirme Elemanlari

Rotor Cap1 (mm) 33, 36, 40

Rotor Geometrisi

S s

Xu

Dize Tipi

SeGG

MIMA 2-4K K4K R or RR KS-NX

K8K R or RR

KS

Tablo 3. R40 Open-end rotor makinesi tretim parametreleri

Rotor devri (dev/dk.) 70000
Iplik hiz1 (m/dk.) 95,2
Cekim 200
Besleme (m/dk.) 0,49
Acici silindir devri (dev/dk.) 7750

2.2. Metot

Iplik iiretiminde ii¢ farkli rotor ¢ap1 ve rotor geometrisi, bes farkl
dize profili ile eslestirilerek Ne 24 oe 3,8 biikiim katsayisinda
iplik iiretimi gergeklestirilmistir. Segilen bu iplik degerleri open-
end rotor iplik¢iliginde 6rme iplikler icin sik calisilan degerler
arsindan secilmis olup; egirme elemanlarinin her eslesmesinde
iplik Uretiminin gerceklesebilecegi ve sonraki islem adimi olan
6rme makinesi inceligine uygun en ince iplik numarasi olacak
sekilde secilmistir. Bu eslestirmeler sonucunda toplam 35 farkl
iplik tipi elde edilmistir. Rotor devri, agici silindir tipi, rotor
kaplamas1 ve biikiim durdurucu tipi tiretilen tiim iplikler i¢in sabit
tutulmustur. Bu sayede iplik 6zelliklerindeki degisimin birbiriyle
eslestirilen egirme elemanlarindan kaynaklanmasi saglanmistir.
Bu parametrelere bagli olarak bu ¢aligmada kullanilan deney plam
Sekil 1°de goriilmektedir.

Elde edilen ipliklerin, iplik testleri 5 tekrarli olacak sekilde Uster
Tester 6 ile, mukavemet testleri ise 10 tekrarli olacak sekilde
Uster Tensorapid 5 cihazlari kullanilarak 6l¢iilmiistir.

Uretilen 35 farkli iplik kullanilarak, makine inceligi E28 ve
silindir ¢ap1 16” olan Terrot SH130 yuvarlak 6rme makinesinde
stiprem 6rme kumasglar tretilmistir. Tim kumaglar tek bir siklik
degerinde ve ayni Orme parametreleri ile iretilerek, kumas
yapisindan  kaynaklanabilecek degiskenler kontrol altina
almmistir. Bu sayede, kumas o6zelliklerindeki farkliliklarin
yalnizca iplik yapisina ve iplik iiretiminde kullanilan egirme
elemanlarina bagl olarak degerlendirilmesi amaglanmustir.

Orme islemi sonrasinda elde edilen siiprem kumaslar, Tablo 4’te
verilen hidrofillestirme recetesi kullanilarak Rapid numune
makinesinde yikanmigtir.

Yikama islemi sonrasinda kumas numuneleri standart atmosfer
kosullarinda kondisyonlanmig ve TS 391 EN ISO 9237
standardina uygun olarak Panasonic hava gecirgenlik test
cihazinda 20 cm? 6l¢iim kafasi ile 100 Pa basing altinda hava
gegcirgenlikleri dl¢tilmiistiir.

Kumaglarin  hava  gegirgenlik  degerlerinin  istatistiksel
degerlendirmeleri Minitab 22 istatistik programi kullanilarak
gergeklestirilmistir. Calisma kapsaminda open-end rotor iplik
makinesinde kullanilan rotor capi, rotor geometrisi ve diize
profillerinin hava gegirgenlik 6zelligi {izerindeki etkilerinin
istatistiksel olarak anlamli olup olmadig1 analiz edilmistir.

Istatistiksel analizlere baslamadan 6nce, her bir veri grubunun
varyans homojenligi ve dagilim 6zellikleri (Anderson—Darling
normallik testi) incelenmistir. Varyans homojenligini ve
normallik varsayimmi saglayan veri gruplari i¢in parametrik
varyans analizi (tek yonli ANOVA), normallik varsayimini
saglamayan veri gruplar i¢in ise parametrik olmayan Kruskal—-
Wallis testi uygulanmigtir. Varyans analizleri sonucunda
istatistiksel olarak anlamli farklilik tespit edilen durumlarda,
gruplar arasindaki farklarm hangi ikili karsilastirmalardan
kaynaklandigin1 belirlemek amaciyla Tukey HSD veya Mann—
Whitney U ikili kargilagtirma testleri kullanilmigtir. Farklihigin
kaynagint belirlemek amaciyla gerceklestirilen ikili Mann-
Whitney U testlerinde Tip 1 hatay1 kontrol etmek i¢in Bonferroni
(alfa) diizeltmesi uygulanmustir.

Istatistiksel degerlendirmeler %95 giiven araliginda (o = 0,05)
gerceklestirilmistir. Hava gegirgenlik 6zelligine etki eden egirme
elemanlarmin daha net bicimde degerlendirilebilmesi amaciyla
analizler iki ana baslik altinda yiritiilmiistiir: (i) sabit rotor
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capinda rotor geometrisi ve diize profili etkilesimi, (ii) sabit rotor
geometrisinde rotor ¢api ve diize profili etkilesimi.

Bu c¢alisma, open-end rotor egirme sisteminde kullanilan farkli
egirme elemanlariyla {iretilen ipliklerden meydana gelen siiprem
kumaglarin hava gecirgenligi lizerindeki etkilerini incelemek

amactyla planlanmig deneysel bir aragtirmadir. Deneysel
tasarimda, hammadde, iplik numarasi, biikiim katsayis1 ve temel
iiretim parametreleri sabit tutulmus; rotor ¢api, rotor geometrisi ve
diize profili bagimsiz degiskenler olarak ele alinmistir. Bu
yaklagim ile egirme elemanlarinin tekil ve birlesik etkilerinin
ortaya konulmasi hedeflenmistir.

A Diizesi I B Diizesi I C Diizesi D Diizesi I E Diizesi
33 mm Rotor . | |
Coon }— Mima2-dk }— K4KRR —  KSNX KSKRR  — KS ‘
XG Rotor 36 mm Rotor . | |
G Roter, F- Coon }— Mima2-dk }— KKRR — KSNX — KS8KRR ~— KS ‘
40 mm Rotor . [ |
Coon }— Mima2-dk }— K4KRR —  KSNX KSKRR  — KS ‘
36 mm Rotor }_ . }_ ‘ ‘ ‘
- Mima2-dk K4K RR KSNX = KSKRR KS
XTC Rotor % | N
Geometrisi 40 mm Rotor }— Mima2-dk }— K4KRR - KS NX KSKRR - KS ‘
Capt m m
— 36 mm Rotor }— Mima2-dk }— K4KRR - KSNX ~— KSKRR - KS ‘
XU Rotor Cap ’_ ’_
Geomettsi_"] | 40 mm Rotor }— Mima2-4k }— K4KRR - KS NX KSKRR - KS ‘
o H H

Sekil 1. Calismada kullanilan deney plant

Tablo 4. Yikama regetesi

10 g/l soda (sodyumbikarbonat)

10 g/l NaOH

5 g/l islatict

95 C’de 30 dakika yikama

1 g/l yikama maddesi ile 95 C’de 10 dakika yikama
90 C’de 10 dakika yikama

Soguk su ile 5 dakika durulama

3. BULGULAR VE DEGERLENDIRME
3.1. iplik Ozellikleri

Tablo 5’te sunulan iplik test sonuglari, open-end rotor egirme
sisteminde kullanilan rotor g¢apt ve rotor geometrisinin iplik
yapisal oOzellikleri {izerinde belirgin etkiler olusturdugunu
gostermektedir. XG rotor geometrisi ig¢in rotor ¢apinin etkisi
incelendiginde, rotor c¢apmin 33 mm’den 40 mm’ye
yukseltilmesiyle birlikte iplik diizglinsiizligi (%CVm), ince—
kalin yer ve neps sayilarinda ¢ogu parametre icin artis egilimi
gozlenmistir. Ozellikle 40 mm rotor ¢apinda, neps (280%)
degerlerinin belirgin sekilde yiikseldigi dikkat ¢cekmektedir. Rotor
capmin artmasiyla liflerin rotor ¢evresinde daha uzun bir yol
izleyerek iplik yapisina katilmasi, lif kontroliiniin azalmasina ve
lif yerlesiminin daha diizensiz hale gelmesine neden olmaktadir.
Bu durum, rotor ¢ap1 artisinin iplik diizgilinsiizliigiinii ve hata
olusumunu artirdig1 yoniindeki literatiir bulgulartyla uyumludur
[19].

Mukavemet ve kopma uzamasi degerleri degerlendirildiginde,
rotor ¢api artistyla birlikte bazi diize profillerinde mukavemet ve
kopma uzamasinda azalma egilimi gozlenmekle birlikte, bu
egilimin tiim diize profilleri i¢in mutlak olmadig1 gériilmiistiir. Bu
sonuglar, rotor ¢apmin iplik mukavemeti (zerindeki etkisinin,
rotor geometrisi ve diize profili ile birlikte degerlendirilmesi
gerektigini ortaya koymaktadir. Literatiirde bu durum, rotor
capmnin artmastyla liflerin iplik kesiti igerisindeki baglanma
etkinliginin azalmasi ve iplik yapisinin daha gevsek hale
gelmesiyle iliskilendirilmektedir [20].

Rotor geometrisinin iplik  6zellikleri  Uzerindeki  etkisi
incelendiginde, 36 mm ve 40 mm rotor ¢aplarinda XG ve XTC
geometrileriyle Gretilen ipliklerin benzer diizgiinstizlik ve hata
degerleri sergiledigi, buna karsilik XU rotor geometrisiyle iiretilen
ipliklerde ince—kalin yer, neps ve tilyliillik degerlerinin belirgin
sekilde arttif1 goriilmiistiir. Rotor geometrisinin liflerin rotor
olugu igerisindeki hareketini, lif yogunlasma bolgesindeki
kontroli ve iplik olusum stabilitesini dogrudan etkiledigi
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bilinmektedir [21]. XU rotor geometrisinde liflerin rotor olugu  ve iplik ylzeyinde artan diizensizliklere yol agmis olabilir. Bu
icerisinde daha diizensiz bir sekilde hareket etmesi ve lif durum, XU rotor geometrisiyle Uretilen ipliklerin daha ylksek
kontroliiniin zayiflamasi, iplik kesitinde heterojen lif dagilimma  hata ve tiiyliiliik degerleri sergilemesini agiklamaktadir.

Tablo 5. Elde edilen ipliklerin Uster Tester 6 ve Uster Tensorapid 5 test sonuglart

Sruplar C;’om ince 50% /km | Kalin 50% /km | Neps 280% /km T“yﬁ"'“k Uz;ﬁgg“';‘% | M(L::"N*j‘t’g)':)‘et
ort. | ss |ort | ss | ort. | ss | ort. | ss | ort. | ss | ort. | ss | ort | ss

33XG-A 1300 | 007 | 060 | 1,34 | 1060 | 2,61 | 060 | 134 | 58 | 001 | 7.80 | 032 | 10,82 | 0,74
33XG-B 1340 | 005 | 480 | 2,05 | 11,20 | 9,01 | 060 | 134 | 615 | 001 | 7,78 | 043 | 1068 | 113
33XG-C 1333 | 007 | 180 | 1,64 | 17,20 | 630 | 060 | 134 | 563 | 002 | 7.82 | 039 | 1146 | 057
33XG-D 1349 | 011 | 320 | 205 | 980 | 409 | 000 | 000 | 623 | 002 | 767 | 022 | 1018 | 056
33XG-E 1326 | 034 | 160 | 2,30 | 17,60 | 559 | 680 | 526 | 519 | 005 | 661 | 033 | 108 | 0,72
36XG-A 1330 | 0,14 | 180 | 1,64 | 1420 | 642 | 060 | 134 | 614 | 002 | 755 | 038 | 1061 | 0,65
36XG-B 1335 | 0,10 | 380 | 370 | 1820 | 7,19 | 220 | 217 | 637 | 004 | 748 | 034 | 1052 | 049
36XG-C 1332 | 016 | 580 | 311 | 1620 | 572 | 260 | 371 | 58 | 004 | 768 | 039 | 1098 | 0,66
36XG-D 1366 | 01 | 600 | 274 | 12,80 | 507 | 280 | 179 | 649 | 004 | 7,70 | 050 | 1088 | 0,87
36XG-E 1309 | 005 | 360 | 219 | 11,00 | 447 | 240 | 134 | 529 | 010 | 793 | 045 | 11,08 | 0,60
36XTC-A | 13,16 | 010 | 220 | 217 | 1420 | 581 | 120 | 164 | 614 | 002 | 737 | 045 | 10,10 | 0,73
36XTC-B | 1348 | 019 | 450 | 288 | 1525 | 6,14 | 000 | 000 | 642 | 001 | 7.66 | 036 | 11,03 | 0,91
36XTC-C | 13,10 | 006 | 260 | 251 | 980 | 540 | 1,60 | 230 | 562 | 009 | 7,73 | 035 | 1037 | 0,93
36XTC-D | 1367 | 012 | 000 | 000 | 17,80 | 7.46 | 060 | 134 | 663 | 004 | 758 | 047 | 1043 | 085
36XTC-E | 1300 | 004 | 1,80 | 164 | 980 | 303 | 1,80 | 164 | 522 | 012 | 789 | 036 | 1077 | 0,65
36XU-A 1353 | 008 | 580 | 497 | 2620 | 7,60 | 1,60 | 230 | 634 | 002 | 706 | 022 | 9,38 | 048
36XU-B 1368 | 01 | 620 | 449 | 1860 | 9,14 | 220 | 217 | 648 | 002 | 737 | 022 | 1081 | 040
36XU-C 134 | 017 | 280 | 1,79 | 1640 | 594 | 420 | 460 | 599 | 003 | 725 | 086 | 987 | 155
36XU-D 1407 | 005 | 580 | 522 | 32,60 | 9,90 | 240 | 134 | 68 | 003 | 728 | 029 | 9,63 | 059
36XU-E 1344 | 017 | 320 | 2,05 | 17,80 | 898 | 280 | 327 | 574 | 008 | 762 | 024 | 1018 | 0,56
40XG-A 1324 | 005 | 280 | 327 | 11,00 | 418 | 1,00 | 224 | 610 | 001 | 731 | 035 | 11,06 | 0,79
40XG-B 1361 | 007 | 275 | 179 | 19,00 | 7,98 | 150 | 164 | 640 | 003 | 736 | 039 | 11,72 | 1,19
40XG-C 1318 | 013 | 360 | 416 | 1640 | 7.44 | 000 | 000 | 561 | 012 | 717 | 041 | 11,65 | 0,61
40XG-D 1386 | 013 | 480 | 342 | 3360 | 971 | 680 | 277 | 664 | 004 | 718 | 046 | 982 | 0,72
40XG-E 1293 | 020 | 160 | 2,30 | 1380 | 9,15 | 260 | 434 | 494 | 010 | 731 | 034 | 11,19 | 1,04
A0XTC-A | 1308 | 0,16 | 1,00 | 224 | 11,80 | 572 | 1,20 | 164 | 612 | 017 | 729 | 053 | 1005 | 1,12
A0XTC-B | 1338 | 0,18 | 260 | 251 | 1260 | 251 | 320 | 205 | 649 | 004 | 724 | 037 | 1146 | 0,69
40XTC-C | 1303 | 006 | 280 | 1,79 | 960 | 555 | 220 | 217 | 547 | 014 | 754 | 036 | 1078 | 087
40XTC-D | 1382 | 0,15 | 460 | 089 | 1880 | 370 | 380 | 295 | 694 | 005 | 723 | 032 | 10,84 | 0,74
AOXTC-E | 1280 | 0,14 | 240 | 1,34 | 1020 | 396 | 280 | 179 | 491 | 010 | 717 | 032 | 9,90 | 043
40XU-A 1419 | 012 | 11,80 | 1,10 | 4240 | 9,98 | 680 | 230 | 665 | 004 | 696 | 035 | 10,06 | 0,50
40XU-B 1420 | 012 | 1080 | 589 | 3360 | 9,06 | 940 | 416 | 663 | 002 | 7.0 | 040 | 11,07 | 0,74
40XU-C 1393 | 020 | 580 | 476 | 3680 | 9,84 | 580 | 415 | 611 | 004 | 711 | 040 | 1043 | 057
40XU-D 1526 | 004 | 2820 | 944 | 7740 | 860 | 3220 | 960 | 715 | 003 | 692 | 052 | 977 | 082
40XU-E 1386 | 011 | 380 | 295 | 2020 | 6,61 | 480 | 205 | 571 | 010 | 744 | 042 | 11,07 | 0,89
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3.2. Hava Gegirgenligi

Hava gecirgenligi, kumas yapisinin gozenekliligi ve lif-iplik
diizenlenmesi ile dogrudan iligkili olan, 1s1l konfor agisindan kritik
bir parametredir [1]. Bu calismada iiretilen 35 farkli siiprem
kumasa ait hava gegirgenlik degerleri rotor gapi, rotor geometrisi
ve diize profili degiskenleri dikkate alinarak degerlendirilmistir.

Elde edilen sonuclar, hava gegirgenliginin tek bir egirme
elemaninin baskin karakterinden ziyade, rotor c¢api, rotor
geometrisi ve diize profili arasindaki etkilesimlerden 6nemli
olciide etkilendigini gostermektedir. Genel bir egilim olarak, rotor
capinin 33 mm oldugu ve XG rotor geometrisinin kullanildigi
durumda en yiiksek hava gecirgenlik degerlerine ulasilirken; rotor
capmmin 40 mm’ye yiikselmesiyle XU rotor geometrisinde
gecirgenlik degerlerinde belirgin bir diisiis gbzlemlenmistir (Sekil
2,3,4). Bu durum, iplik testlerinde 40-XU rotor grubunda tespit
edilen yiiksek tiiylillik ve neps (IPI) artisinin, kumas &rgiisii
icerisindeki ilmekler arasi gozenekliligi azaltarak hava akigina
kars1 direng olusturmasiyla agiklanabilir. Diize profilleri agisindan
bakildiginda ise, daha kompakt ve temiz bir iplik yapisi saglayan

1200
é 1000 I I
& 800
e 600
en
5 400
200
(]
5 0
ms) A Diizesi B Diizesi
®36-XG 967,81 989,79
36-XTC  1062,33 978,71
236-XU 92047 1033,96

C ve E dize profillerinin kumas yiizeyinde daha agik bir gézenek
yapisi saglayarak hava gegirgenligini pozitif yonde etki ettikleri
tespit edilmistir. Ozellikle sabit rotor caplarinda rotor geometrisi—
diize etkilesiminin ve sabit rotor geometrilerinde rotor ¢api—diize
etkilesiminin hava gecirgenligi iizerinde farkli diizeylerde etkili
oldugu belirlenmistir.

3.2.1. Rotor Geometrisi ve Diize Profili Etkilesimi

Sabit rotor ¢api kosullarinda yapilan degerlendirmelerde, XU
rotor geometrisiyle tiretilen kumaslarin genel olarak daha diisiik
hava gegirgenlik degerleri sergiledigi goriilmektedir (Sekil 2,3 ve
Tablo 6,7). Bu durum, XU rotor geometrisiyle retilen ipliklerde
gozlenen yiksek ince—kalin yer, neps ve tiiyliiliik degerleriyle
iliskilendirilebilir. Iplik yapisindaki bu diizensizlikler, kumas
yapisinda daha siki ve diizensiz bir ilmek olugsumuna neden olarak
gozenekliligi azaltmakta ve hava akisini sinirlandirmaktadir. Bu
bulgu, iplik yapisal diizensizliklerinin kumas hava gegirgenligini
olumsuz etkiledigini ortaya koyan literatiir ¢aligmalariyla

uyumludur.

I | I I | I I I I

C Diizesi D Diizesi  E Diizesi
1022,41 972,69 1026,85
993,79 1020,62 995,14
954,53 939,77 964,79

Sekil 2. 36 mm rotor gapinda farkli rotor geometrilerinde iiretilen ipliklerin 6rme kumaslarda hava gecirgenligi performansi

Tablo 6. Olgiimlere ait istatistiksel degerlendirme sonuglari

36 mm Rotor Capinda Rotor Geometrisi
Diuze Profilleri Degisiminin Etkisi
P Degeri Siralama

A Diizesi 0,037 XTC>XG>XU
B Duzesi 0,497 XU>XG>XTC
C Diizesi 0,193 XG>XTC>XU
D Duzesi 0,332 XTC>XG>XU
E Duzesi 0,199 XG>XTC>XU

36 mm rotor ¢ap1 i¢in yapilan Anderson—Darling normallik testi
sonuclaria gore yalnizca A diizesine ait veri grubunun normallik
varsayimmint saglamadigi belirlenmis, bu nedenle ilgili veri grubu
Kruskal-Wallis testi ile degerlendirilmistir. 36 mm rotor ¢apinda
rotor geometrisinin hava gegirgenligi lizerindeki etkisi istatistiksel
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olarak incelendiginde; B, C, D ve E diizelerinin kullanildig1
durumlarda rotor geometrisi degisiminin kumas yiizeyinde hava
gecirgenlik performansi lizerinde istatistiksel olarak herhangi bir
anlamli fark olusturmadigi goézlemlenmistir. Buna kargim A
dizesinde uygulanan Kruskal-Wallis testi sonucunda rotor
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geometrisi arasinda fark anlamli bulunmus olsa da sonrasinda
yapilan Mann-Whitney U testi ile bu farkin istatistiksel olarak
anlamli fark olusturmadig tespit edilmistir.

40 mm rotor ¢ap1 i¢in yapilan Anderson—Darling normallik testi
sonuglarma gore tiim diize profillerine ait veri gruplari normallik
varsayimini sagladigi i¢in tiim gruplara varyans analizi (anova)
uygulanmistir. 40 mm rotor ¢apinda rotor geometrisinin hava
gecirgenligi tizerindeki etkisi istatistiksel olarak incelendiginde;
farkli diize tipleri karsisinda rotor geometrisi degisimi genel
olarak ipliklerin kumag yilizeyindeki hava gecirgenlik ozellikleri
iizerinde istatistiksel olarak anlamli bir farklilik yaratmadig:
gozlemlenmistir. Ancak istatistiksel anlamli farkin meydana
geldigi tek durum olan C diizesinde ise; XG geometrisi en yiiksek
hava gegirgenligi degerini sergileyerek XU rotor geometrisi ile
iretilen kumaglara kiyasla istatistiksel olarak pozitif yonde
ayristigl goézlemlenmistir. Bu durum; C diizesinin, XG ve XTC

1200
g 1000 I
g I
:‘E‘] 800
g 600
[=1)]
E, 400
2200
5 0
o A Diizesi B Diizesi
m40-XG 946,68 1006,78
40-XTC 929,09 1025,94
m40-XU 892,64 949,97

geometrileriyle beraber kullanildiginda daha diisiik CVm, ince-
kalin yer, neps ve tiiyliiliikk degerlerine sahip iplikler verdigi igin
kumaslarin hava gecirgenliginde daha iyi degerler saglandig:
seklinde agiklanabilir. Ayrica D diizesinde kumas hava
gecirgenligi icin elde edilen p degerinin sinir degere olduk¢a yakin
olmasi, bu diizenin rotor geometrisi ile giiclii bir etkilesim
potansiyeline sahip oldugunu gostermektedir. Bu durum ise D
diizesi yapisinin XU geometrisiyle olusturdugu iplik yapisinin
oldukca yuksek neps ve ince-kalin yer degerleri igerdiginden
kaynaklandig1 belirlenmistir.

Sabit rotor c¢aplarinda rotor geometrilerinin performanslari
incelendiginde, XU rotor geometrisi ile iiretilen kumaslarin genel
olarak daha diisiik hava gecirgenlik degerleri sergiledigi
goriilmektedir (Sekil 3 ve 4). Bu durumun, XU rotor geometrisiyle
tiretilen ipliklerin daha yiiksek kalin—ince yer, neps ve tuyluluk
degerlerine sahip olmastyla iligkili olabilecegi diistiniilmektedir.

III III III

C Diizesi D Diizesi  E Diizesi
111392 1018,05 985,43
1025,60 992,61 1011,03
940,19 941,38 973,59

Sekil 3. 40 mm rotor gapinda farkli rotor geometrilerinde iiretilen ipliklerin rme kumaslarda hava gecirgenligi performansi

Tablo 7. Olgiimlere ait istatistiksel degerlendirme sonuglari

40 mm Rotor Capinda Rotor Geometrisi
Diize Profilleri Degisiminin Etkisi
P Degeri Siralama

A Duzesi 0,468 XG>XTC>XU
B Diizesi 0,099 XTC>XG>XU
C Diizesi 0,000 XG>XTC>XU
D Duzesi 0,051 XG>XTC>XU
E Duzesi 0,586 XTC>XG>XU

3.2.2. Rotor Capt ve Diize Profili Etkilesimi

Rotor ¢apimnin hava gegirgenligi lizerindeki etkisi, diize profiline
bagli olarak degiskenlik gostermektedir. XG rotor geometrisinde,
bazi diize profilleri (6zellikle C, D ve E) i¢in rotor gapi
degisiminin hava gegirgenligi lizerinde istatistiksel olarak anlamli
farkliliklara yol agtig1 belirlenmistir (Sekil 4 ve Tablo 8).
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XG rotor geometrisi igin yapilan Anderson—Darling normallik
testi sonuglarina gore tiim diize profillerine ait veri gruplar
normallik varsayimini sagladigt i¢in tiim gruplara tek yonlii
varyans analizi (anova) uygulanmistir. XG rotor geometrisinde
¢ap degisiminin hava gecirgenligi zerindeki etkisi istatistiksel
olarak incelendiginde; A ve B diizelerinin kullanildig1 durumlarda
rotor c¢ap1 degisiminin kumaslarin hava gecirgenligi iizerinde
istatistiksel olarak anlamli bir fark olusturmadi goriilmiistiir. Buna
karsin C, D ve E diizelerinde rotor ¢ap1, hava gecirgenligi izerinde
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belirleyici bir parametre olarak tespit edilmistir. C diizesinde 40
mm rotor ¢apt siiprem kumaslar lizerinde en yiiksek hava
gegirgenlik degerini sergileyerek 33 ve 36 mm rotor ¢aplarindan
istatistiksel olarak anlamli fark olusturacak sekilde pozitif
ayristig1 tespit edilmistir. Bu duruma C diizesinin spiral yiizeyi ve
centikli yapisinin diger rotor ¢aplarina nazaran daha biiyiik rotor
cap1 ile daha diisiik CVm, neps ve iplik tiiyliliigii degerlerine
sahip ipliklerin sebep oldugu gézlemlenmistir. D ve E diizelerinde
bu durum tersine donmiis ve en yiiksek ortalama deger 33 mm
rotor capi ile elde edilerek Tukey coklu karsilasgtirma testlerinin
zit yonlii performans sonuglart ortaya koydugu gézlemlenmistir.
D diizesi yapist itibariyle en diisiik CVm, ince-kalin yer, neps ve

. 1200

E 1000 I I

g 800

§n 600

% 400

© 200

3]

2 0 . .

s A Diizesi B Diizesi
m33-XG 1019,00 933,84

36-XG 967,81 989,79

m40-XG 946,68 1006,78

tiiyltiliik degerlerini 33 mm rotor ¢apiyla sagladigi i¢in hava
gecirgenligi degerleri bu dogrultuda en iyi sonuglar verdigi tespit
edilmistir. E diizesiyle 40 mm rotor ¢apinda daha yiiksek neps
(140% ve 200%) degerlerine sahip iplikler iiretildiginden, rotor
cap1 artistyla kumaslarin hava gegirgenligi degerlerinde azalma
egilimi tespit edilmistir.

Kumagslarin hava gegirgenligi 6zelligi sabit rotor geometrisinde
farkli diizeler karsisinda rotor ¢ap1 degisiminin istatistiksel olarak
daha fazla farka neden oldugu yapilan test ve analizlerde ortaya
konmustur. Her diize profilinin en yiiksek hava gecirgenligi degeri
sagladigi rotor ¢ap1 degiskenlik gosterdigi tespit edilmistir.

III III III

CDiizesi D Diizesi  E Diizesi
1029,03 1059,89 1170,82
1022,41 972,69 1026,85
1113,92 1018,05 985,43

Sekil 4. XG rotor geometrisinde farkli rotor ¢aplarinda iiretilen ipliklerin 6rme kumaglarda hava gecirgenligi performansi

Tablo 8. Olgiimlere ait istatistiksel degerlendirme sonuglari

XG Rotor Geometrisinde Rotor Cap1
Diize Profilleri Degisiminin Etkisi
P Degeri Siralama
A Diizesi 0,223 33>36>40
B Duzesi 0,106 40>36>33
C Duzesi 0,012 40>33>36
D Diizesi 0,019 33>40>36
E Duzesi 0,001 33>36>40
4. SONUC

Bu ¢alismada ayni iplik numarasi, bilkiim katsayis1 ve makine
iretim parametrelerinde farkli open-end rotor egirme elemanlari
kullanilarak 35 farkli tip iplik dretilip bu ipliklerden siiprem
kumaslar iretilerek hava gegirgenligi ozellikleri incelenmistir.
Elde edilen iplik test sonuglar1 genel olarak degerlendirildiginde,
rotor ¢ap1 artiginin iplik diizgiinsiizligii ve hata olusumu tizerinde
etkili oldugu, rotor geometrisinin ise ozellikle lif kontrold,
tiyliiliik ve neps olusumu {izerinde belirleyici bir rol oynadigi
gorilmektedir. Bu bulgular, open-end rotor egirme sisteminde
egirme elemanlarinin iplik yapisal Ozelliklerini birlikte ve
etkilesimli olarak etkiledigini ortaya koymaktadir. Yapilan

istatistik caligmalarinin sonuglarma gore open-end rotor iplik
makinesi tizerinde farkli egirme elemanlarinin siiprem kumaslarda
hava gecirgenlik degerlerine etkisi belirli rotor ve duze
profillerinin kullanilmasiyla istatistiksel olarak anlaml: bir fark
olugturdugu tespit edilmistir. Sliprem kumasglarin hava
gecirgenligi 6zelliginin bu sonuglar itibariyle sabit rotor capinda
rotor geometrisi diize etkilesiminden ziyade sabit rotor
geometrisinde rotor ¢ap1 diize etkilesimi ile daha fazla etkilesim
icerisinde oldugu gozlemlenmistir. Bu baglamda ayni rotor
geometrisinde rotor ¢ap1 degisiminin hava gecirgenligi degerleri
lzerinde daha hassas ve istatistiksel olarak anlamli farka neden
oldugu sonucuna varilmastir.
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