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ABSTRACT: Coconut peel-extracted dyes were used to dye polyester fabric at concentrations of 2%, 3%, and 4%, with an alum mordant
and vinegar, and without a mordant. The dyeing was performed at 135 °C and the characterization of extracted colorant, color-fastness
properties—including color fastness to washing, light, and perspiration—were evaluated. Fourier Transform Infrared Spectroscopy (FT-
IR) and Scanning Electron Microscopy (SEM) were used to analyze chemical interactions of the dyed samples and the surface
morphology. The purpose of this study is to examine the durability and dyeing process of polyester fabrics dyed using a natural dye
made from coconut peel. By evaluating coconut peel extract as a feasible natural dye source, the study promotes the development of
environmentally acceptable, sustainable alternatives to synthetic dyes. The utilization of coconut peel, an underutilized agricultural
waste, as a sustainable natural dye for polyester—a fabric that typically has a low affinity for natural dyes—is novel in this study. The
work provides fresh insights into enhancing the performance of natural dyes on synthetic textiles by comparing vinegar and alum
mordants and analyzing dye uptake at high temperatures. Coconut peel extract can serve as an efficient, environmentally acceptable dye
source for sustainable polyester dyeing, as evidenced by FT-IR and SEM analyses of chemical interactions and surface morphology.
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POLYESTER KUMASLARIN DOGAL KAYNAK (COCOS NUCIFERA KABUGU) EKSTRAKTI
KULLANILARAK SURDURULEBILIR BOYANMASI: RENKLENDIRME VE HASLIK
OZELLIKLERININ DEGERLENDIRILMESI

OZ: Hindistan cevizi kabugundan ekstrakte edilen boyarmaddeler, mordan olarak sap ve sirke kullanilarak ve mordan kullaniimadan,
%2, %3 ve %4 konsantrasyonlarinda poliester kumagin boyanmasinda kullanilmistir. Boyama islemi 135 °C'de gerceklestirilmis ve
ekstrakte edilen renklendiricinin karakterizasyonu ile yikamaya, 1s18a ve tere karsi renk hasligi da dahil olmak tizere renk hashigi
ozellikleri degerlendirilmistir. Fourier Donistimlic Kizilotesi Spektroskopisi (FT-IR) ve Taramali Elektron Mikroskobu (SEM)
boyanmis numunelerin kimyasal etkilesimlerini ve ylizey morfolojisini analiz etmek i¢in kullanilmigtir. Bu ¢alismanin amaci, hindistan
cevizi kabugundan elde edilen dogal bir boyarmadde kullanilarak boyanan polyester kumaglarin dayanikliligini ve boyama siirecini
incelemektir. Hindistan cevizi kabugu ekstraktinin uygulanabilir bir dogal boyarmadde kaynagi olarak degerlendirilmesiyle, ¢alisma
sentetik boyarmaddelere ¢evresel agidan kabul edilebilir ve siirdiiriilebilir alternatiflerin gelistirilmesini tesvik etmektedir. Yeterince
degerlendirilmeyen bir tarimsal atik olan hindistan cevizi kabugunun, genellikle dogal boyarmaddelere karsi diistik afiniteye sahip
polyester i¢in siirdiiriilebilir bir dogal boyarmadde olarak kullanilmasi, bu g¢alismanin yenilik¢i yoniidiir. Calisma, sirke ve sap
mordanlarmi karsilagtirarak ve yiiksek sicakliklarda boyarmadde alimmi analiz ederek, dogal boyarmaddelerin sentetik tekstiller
iizerindeki performansini artirmaya yonelik yeni bilgiler sunmaktadir. Hindistan cevizi kabugu ekstrakti, kimyasal etkilesimlerin ve
ylizey morfolojisinin FT-IR ve SEM analizleriyle ortaya kondugu iizere, siirdiiriilebilir polyester boyamaciligi i¢in etkili ve ¢evre dostu
bir boya kaynagi olarak kullanilabilir.
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